r “'ilnn e45

A

\Il

NENCRAE WA NN

X

—

3
1mia\{
d X
h 1
—
" ot
\—7\[,
S =
P~

p
7
! ! s
7

s ” 4
3 s

il V1V

yenilenmig
Bgretim
programina
gore

|
(YA/W/ X I

L ‘
“/F‘V/ (14
L) 1=
> -
o B
>~ 3 I -t .1

/ |

l !
W

¥ !

:
/

/







1 x> +ax> +b=0 4. a>b olmak lzere,

denkleminin kéklerinden biri 1+i olduguna gore, log’ (x+1)—|og(x+1)=2
a+b toplami kagtir?
a
A)5 B)8 C)10 D) -4 E)O denkleminin kokleri a ve b olduguna goére, b
orani kagtir?
9 11
A)— B)-110 C)-— D)99 E)110
10 9

w

2. f(x) =4sin3x—3cos2y +2 . m ve n birer pozitif gercek sayi olmak Uzere, orijinden

. 2 L
gecen bir f(x)zn—(x—m) paraboli veriliyor.
olduguna gore, f(x) in alacagi kag¢ tamsayi

degeri vardir? Buna gore,
A) 11 B) 12 C) 13 D) 14 E) 15 f(x+m)+n
f(x—m)+3-n

f(x+2m)+3-n

biciminde tanimlanan parabollerin tepe nokta-
larini kose kabul eden liggenin alani 15 birim kare
olduguna gore, n kagtir?

A)0 B) 1 C)4 D)9 E) 16
T (e (3x+2) =15 ve g(3)=8
olduguna gére, f(1) kagtir? 5 5
A) -2 B) -1 C)2 D)3 E)5 & A{z 2}

olduguna gore, A”  matrisi asagidakilerden
hangisidir?

A)2°1 B)2°.A C)2°A D)2®A E)2%]



7. m<—1 olmak Uzere,
(1—m)x2 —2mx+m+1=0

denkleminin kokleri icin asagidakilerden hangisi
dogrudur?

A) Reel kokleri yoktur.

B) Pozitif iki reel kokl vardir.

C) Negatif iki reel koku vardir.

D) Mutlak degerce blylk olan koki negatiftir.
E) Mutlak degerce blylk olan koki pozitiftir.

8. Ay
32
y=f(x)
- l 2 =X
Yukarida y =f(x) Uglncu  dereceden
polinom fonksiyonunun grafigi verilmistir.
Buna gore,
f
lim (X) limitinin degeri kagtir?
x~41—cos(x—4)
A) =24 B) —20 C) -2 D) 2 E) 20
9. A=lim W
x—-0
B = lim 1 —cc;s4x
x—-0 X
olduguna gore, B-A isleminin sonucu asagi-
dakilerden hangisidir?
A) -1 B)O C)4 D)8 E)12

10.

11

12.

f:R—{-1} >R, f(x) :ﬁ fonksiyonu veriliyor.

f, (x)=f(x) olmak Uzere, her n pozitif tam sayisi

fn+1(x):(f°fn)(x)
2020
olduguna (gore, Zf,:(o) toplaminin  degeri

n=1

icin,

kagtir?

A)1010  B)2020 C)1010! D)2020! E)1

fR>R
f(x) = ax® + bx? + cx + d tirevienebilir bir fonksiyondur.

f'(x) = f(]x|) olduguna gore, asagidakilerden hangisi
kesinlikle dogrudur?

A)a=0 B)b=0 C)c=0 D)b>0 E)a+c=0

Yukarida y= f(x)

polinom fonksiyonunun tirevinin grafigi verilmistir.

Uclnct dereceden

Buna gore,

l. f(x) in 2 tane extremum noktasi vardir.
. —4<x<0 iken f”(x)>0 dir.
ll. —4<x<0 iken f(x)<O dur.

ifadelerinden hangileri kesinlikle dogrudur?

C)lvell
E) 1, Il ve lll

A) Yalniz | B) Yalniz llI
D) I ve lll



13. n bir dogal sayi olmak Uizere,

f: [n,n+1)—>[0,inJ

3

biciminde tanimlanan fonksiyonlar ile x ekseni
arasinda kalan kapali boélgelerin alanlari toplami
kac birim karedir?

5 7
A) 1 B) — C) — D) 2 E)3
) )4 )3 ) )

<

4. y=x>  fx)=(x=12)>

>y =k

b
T alani veren integral f(2ﬁ+c)dy (a<b)

olduguna goére a+b+c nedir?

A)156 B)168 C)180 D)192 E)200

15 y= X% +3 egrisi, y=3 ve x =2 dogrular tarafindan
sinirlanan bolgenin; x ekseni etrafinda dondiiriilme-
siyle olusan donel cismin hacmi, ayni sinirli bolge-
nin, y ekseni etrafinda dondiiriilimesiyle olusan do-

nel cismin hacminin kag katidir?

1 14 5
A) — B) — C)14 D) =— E)S5
) : ) 5 ) ) " )

16. f(X,y):arctan(%)fcnksiyonunun tanim ve
gorintd kiimesi hangisinde dogru verilmigtir?
A) T:{(x’y);_£<l<£} G=R

2 x 2
B) T=R? G=R
C) T={(x,y):x>0vey>0} G=R
D) T={(x,y):x>0vey=>0} G=R
T=d(ry):-L<LE
E) {(xy) 2<x<2 G =R

17. f(x, y) = x.y.(3 —x —y) fonksiyonu igin asagidakiler-
den hangisi kritik bir nokta degildir?
A)(=1,1) B)(0,0) C)(1,1) D)3, 0) E)(O,3)

1

18. f(t) = I In(1 + x3) dx

t2
olduguna gére, f'(t) kagtir?
A) 2t-In(1 + 1) B) tIn(1 -t

D)

C) 2t.|n<1 + t4)
ot
1+ 2

E) - 2tin(1 + t*)



19. Her n pozitif tam sayist igin 23. A={1, 2, 3, 4, 5} zerinde tanimh denklik bagintisi

(8o 4 22 = (@, , 2) - (@5, , ») kosulunu saglayan {{1, 2}, {a, b}, {c}} denklik sinifina sahipse
(a,) dizisi kag tane bu sekilde denklik bagintisi tanim-
I (@)=2n+4 layabiliriz?
. (&)=
Il (an) =on+5 A) 1 B) 2 C) 3 D) 4 E) 5
Il (a,)=v5-v3
ifadelerinden hangileri olabilir?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) llvelll E) I, Il velll

24. Asagidakilerden hangisi dogrudur?
A) Bir baginti simetrikse ters simetrik olamaz.
B) Her tam sirali kiime iyi sirahdir.
C)p ={(1, 1), (2, 2), (1, 3), (3, 1)} gecisken

©

20. > —" ~ serisi yakinsak olduguna gére p €Z bagintidir.
=1¥6+n D) A={1, 2, 3, 4} icin AxA bagintisi bir denklik
en az kagtir? bagintisidir.
A)7 B) 6 C)5 D)4 E)3 E)B = {(1, 1), (2, 1), (1, 2), (3, 1)} simetrik
bagintidir.
25. A sirall bir kime ve bostan farkli BA olsun.
Asagidakilerden hangileri her zaman dogrudur?
1 (1Y s ori . Bhi blytik alt
1. (_) toplaminin dederi kactir? . nin supremumu (en buyuk alt sinir) ayni
k; k+1'\4 plaminin degert kagh zamanda B'nin maksimumudur.
A) -1 + In% B) -1 + 4.In % C) _% + In% Il. Atam sirali ise B'de tam siralidir.
lIl. B'nin minimumu ayni zamanda infimumu
D) In— E)In—- (en blyik alt sinir) olur.
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz 1l
D) I ve lll E) Il ve lll

26. Asagidakilerden hangisi her zaman dogrudur?

o0 | _ . . I. Bir kime iyi sirali degilse her alt kimesi de iyi sirali
22. Zn!.x”' serisinin yakinsaklik araligi nedir?
=0
)

olamaz.
A)(0,1) B)[0,1) C) x=0 D)x=1 E)R Il. Z tam siralidir fakat iyi siral degildir.
III. lyi sirall kiimelerin maksimum elemani vardir.

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll
D) I ve lll E) Il ve lll



27.

f: A-B, f(x) = x> +6x + 10 fonksiyonu igin
A ve B kiimeleri sirasiyla hangileri segci-

lirse bu fonksiyonun tersi vardir ve
f1(x)=-3-vJx-1 olur?
I (=o,—2) (2, +o0) . (=0, =3]
Il [-3, +0) [1, +o) IV. (—o0, —4]
A)lvell B) lll ve IV C) I, llve IV
D) II, lll ve IV E)LIL I ve IV
. Z* Uzerinde

axb = 4(a+b) isleminin hangi 6zellikleri vardir?
I. Birlesme

Il. Etkisiz eleman

lll. Yutan eleman

IV. Degisme

A) Yalniz | B) Yalniz IV C)lvell

D) Il ve IV E)I, Il ve IV

.A={-3,-2,-1,0,1,2, 3}

kiimesi Gzerinde tanimli § bagintisi

B={xy) :|Xl=Iyl, xEA,yEA}

seklinde tanimlaniyor.
Buna gére, § bagintisinin eleman sayisi kacgtir?
A)3 B) 13 C)7 D) 12 E) 4

[1, +o0)
(2, +o0)

3L

32.

. A=|1

2 -1 3
0 4
3 -1 2
matrisinin ek matrisi olan ekA nin 2. satir 3.
slitunundaki elemani hangisidir?

A)5 B) 3 C)o D) -3 E)-5

IR® vektor uzayinin

U={(x,y,z): x—y=0}ve

V={(x,Y,2z):x—2y+ 3z =0}

alt uzaylar igin hangileri dogrudur?

I. UV alt uzay 2 boyutludur.

II. U+ V uzayi IR® uzayina esgittir.

. (2, 2, 3)eU

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) Il ve lll E) I, Il ve lll

A2x2 matris olmak lizere hangileri her zaman

dogrudur?

I. A cakisik 6zdegerlere sahipse tersinir
degildir.

II. A birbirinden farkh A, ve A_ 6zdegerlerine

sahipse, bu ézdegeﬂerden elde edilen u
ve u, Ozvektorleri lineer bagimsizdir.

Ill. A matrisinin karakteristik polinomu
_ .2 . -1 1
f(x) =x"—x—6ise A :E(A—Iz)

A) Yalniz |
D) I ve lll

B)Yalnizll  C)Yalniz Ill
E) Il ve llI



33. Asagidakilerden hangileri bir lineer doniigiimdiir? 36. S:{al,az,a3,---,an}
. L P3(IR) - P2(IR) L(f(x)) = 2f"(x) — 3f"(x )
kiimesi lineer bagimsiz olduguna gore, asagida-

I L IR® > IR? L(x, y,2) = (x +y, x—3y +2)
) ) 5 3 3 3 kilerden hangileri dogrudur?
. L:IR" > IR L(x,y)=(x"+y°, x =y
l. UcSigin U={a,,a,,0,} kimesilineer
A) Yalniz | B) Yalniz IlI C)lvell bas q
agimsizdir.
D) I ve Ill E) Il ve Il Bimstzc
Il. a,,a, €S igin {a,,a,,0} kimesilineer
bagimsizdir.
. {al,al +0,,0, +0, + 05, 0, +---+ocn}
kiimesi lineer bagimsizdir.
A) Yalniz | B)Ivelll C) Il ve lll
D) lvell E)I, llvelll
Mx-—y+z=2
ax+y+2z=1
3x+3z=3
bir Cramer sistemi ise a kag olamaz.
A) 1 B) 2 C)3 D) 4 E)5
37.1 den 100 e kadar olan dogal sayilardan kac tanesi
3 veya 5 ile tam olarak béliinemez?
A) 45 B) 50 C) 53 D) 60 E) 63
a b - i g .
35. A= matrisine 2 ve —1 6zdegerlerine
c 33.a>3, b>5, c>1ve a+b+c=15 olacak
t 0 sekilde kac farkh (a, b, c) pozitif tam sayi sirali
siraslyla {0} ve L} Ozvektorleri karsilik geli- iicliisii bulunur?
yorsa A) 15 B) 28 C) 36 D) 45 E) 54
A matrisinin bilegenlerinin toplami nedir?
A) 2 B) 1 C)o D) -1 E) -2

39. a:tan% , b=tan—
olduguna gére, (a + b)® acilimi a nin azalan kuvvet-
lerine gére siralandiginda, ortanca terim kactir?
A)5 B) 10 C) 20 D) 25 E) 30



10.{0,1,2,3,4,5} kiimesinin elemanlar kullanilarak

yazilabilecek U¢ basamakli sayilarin her biri birer
kagida yazilarak bir torbaya atiliyor.

Bu torbadan rastgele cekilen bir kagidin
tizerindeki sayinin rakamlarinin soldan saga
dogru artan sirada olma olasihgi kagtir?

1 1 1 1 1

— B — C— D — E)—
18 )50 i )% )

A
) 36

H1. A={1,2,3} kiimesinden B={1,2,3,4,5} kiimesine
tanimh secildiginde
bunun

fonksiyonlardan rastgele biri

f(1)=2 ve f(2)<f(3)

sartlarini saglayan birebir bir fonksiyon olma
olasihgi kagtir?

8 17
B) —

8 24
25 25

125

48

2
E) —
125 5

A)

“42. Say1 dogrusu iizerindeki ardigik 8 tam sayidan
rastgele ikisi segildiginde bu sayilar arasindaki
uzakligin en az 4 birim olma olasiligi kagtir?

2 3 15 11 5
A) - B)— C) D) - E) —
7 14 28 28 14

43. Bir aticinin hedefi vurma olasiligi 3 'tir. Bu aticinin

arka arkaya yapacag atislar sor?ucunda hedefi
ilk atigta vurursa 40 puan, ikinci atista vurursa 20
puan, dguncl atigta vurursa 10 puan ve sonraki
her atista vurdugunda bir éncekinin yarisi kadar
puan kazanacaktir.

Buna gore, aticinin kazanacagi puanin bekle-
nen degeri kacgtir?
A) 40 B) 30

C)20 D)10 E)O

4.

H6.

A={1,3,4,7,9}
kiimesinin elemanlarindan t¢ adet rastgele segiliyor.
x rasgele degiskeni gelen sayilarin en buyugu
ile en kiigiigii arasindaki fark olmak uzere
Var(x) degeri kagtir?
13 13

A) 2
)10 5

C)13 D)10 E)5

. Bir veri grubundaki elemanlar 20, 30, 30, 30,

40, 50, 60 seklinde verilmistir.

Bu veri grubuna herhangi bir eleman daha
eklersek asagidakilerden hangisi kesinlikle
degismez?

A) Aritmetik ortalama

B) Mod

)
C) Medyan
D) Aciklik (Ranj)
E) Ust ceyrek

Sekilde (ABC) bir liggen
2.m(ACD) = m(ABC) = 2a

m(DAC) = p
|[AD] =4 cm
|AB| = 6 cm
IDC| =10 cm

verilen bilgilere gore B agisinin o cinsinden
esiti nedir?

A) a B)2a C)30. D)4a  E)5a



1. 49.

.

B D E C

Sekilde (ABC) dik tGiggen

|[AB| L |AC| Sekilde (ABCD) dikdértgen seklinde bir bilardo
IAE| L |BC| masasi veriliyor.
o |AD| = 8 br

|[AD| : (BAE) acisinin agiortayi |AB| = 14 br
5IDE| = IACl = 20 cm Seklin tam ortasinda bulunan bir top sirasiyla

. Lo .. 2 .. |AB|, |BC|, |CD| bantlarina carptirilip A daki
verilen bilgilere gore Alan(ABD) ka¢ cm” dir? delige sokulmak isteniyor.
A) 24 B)30  C)36 D) 42 E)54 Buna gore, topun alacagi en kisa yol ka¢ br dir?

A) 29 B) 25 C)24 D) 20 E) 17

48.
50. D E c  Sekil I'de |AD|, |CB| ze-
: rinde disari agilabilen bir
pencere verilmistir.
Pencere genisligi;
'''''''''' 1 |IDE| = |EC| = 60 cm
: ’ Yiiksekligi;
B D c A sekil B ' LToodld _
|AD| = |BC| = 60 cm dir.
Sekilde (ABC) lggen |AB| =5 br ;
. _ ) iki pencere Sekil I'de iken,
m(DAC) = a IAD] = 4 br E Sekil I'deki gibi disa
BARY _ AN - dogru 60° lik aci ile acil-
m(BAD) = 40 P 4|BD| = |DC] diginda E ve B noktalari
verilen bilgilere gére m(DAC) = o° kag derecedir? arasindaki uzaklk kag cm
olur?
A) 40 B)50 C)60 D)70 E)80 B
Sekil Il

A)60 B)80 C)100 D)120 E)180



51

52.

Sekildeki saatte akrebin boyu 6 cm yelkovanin
boyu 10 cm olarak veriliyor. Saat tam 12.00'
gOsteriyorken saat galigsmaya baslyor ve 12 dk
gegiyor.

Buna ore, yelkovanin taradigi alan akrebin
taradigi alandan kag cm? fazladir?

p20n B)Im ) ) 94n g 9in
5 5 5 5
A
I+
O O B

Sekilde O1 merkezli ceyrek gember ve O2 mer-
kezli (AB) yay! veriliyor.
31 ve 82 bulundgklarl boélgelerin alanlari
olduguna gore, —1 orani kagtir?

2
A)

3
B) 1 c)=
) )2

1
2

53.

Sekilde O noktasina bagh 8 metre uzunlugun-
da bir ip ve bir kenari 2 metre lan bir eskenar
tcgen veriliyor.

m(KOC) = 45°

|OC| = |CA| = 2 metre

ip K noktasindan gergin bir sekilde ok yéniin-
de sariliyor.

Buna gore, ipin taradigi bolgenin alani
kactir? (Eskenar lggen sabittir.)

3 3 3 3 3

5. y-3x+2z=9
diizleminin (1, — 2, 0) noktasina en yakin olan
noktasinin koordinatlari nelerdir?

A)(4,-3,-2) B)(2,1,-2) C)(5,0,-4)
D) (2, 2, 1) E) (2,1, 2)



55.

B(0, 3)

Y

/A(—4, 0)

> d2

_
C(0, -5)

Sekildeki analitik diizlemde d1 dogrusu uze-

rindeki her bir noktadan d2 dogrusuna gizi-

len dik dogru paralarinin orta noktalarinin

geometrik yer denklemi asagidakilerden

hangisidir?

A)8x—-3y=3B)3x+8y+8=0 C)3x—-8y=8
D)8x+3y+3=0 E)3x+8y-8=0

. Uzayda P(3, 2, 1) noktasini ve

x=—k+2
y=2k+1
z=3

dogrusunu igeren diizlemin denklemi asagi-
dakilerden hangisidir?

A)4x +2y +3z=19
B)4x -2y +3z=11
C)4x+2y-3z=13

D)4x+2y—-3z=1
E)4x +2y + 3z =10

. Dik koordinat sisteminde 3x — 7y + k = 0 dogrusu

x2+y2+2x—6y+m=0

egrisine tegettir.

Buna gore, k'nin alacagi degerler toplami
kactir?

A) 48 B) 24 C) 21 D)-24 E)-48

58.

59.

60.

G, ={(x yeR®  9x* - 4y” > 36}

2

C2={(x, y)eR x2+y2 +2x — 24 < 0}
kiimelerin grafigi agsagidakilerden hangisidir?
A) \‘_\\ ;'.’_n' B) ."\_\x j"‘r;
U . r .1_‘ i - F,
/\:':\ Kf P /\ I,"’ N,
£\ \ Lo \
\ | 1 ! 1 i
] 3 4] =7 =2 o] 2 7]
L \ '
f / /
\ 7/ \ y
~ —= P ~ N
"rf “\\ J’fr h l\\x
C)r /D) /
b ’__H\' :',\‘:-""_""Hr
- t";-.___\ F_.i"' ™ / \. AN
[ [ [ o\
i-G -2“ 0| !2 3] =-ﬂ -EI (1] !2 d.ll
v y \ \
b X
b -~ , ~ N
FI_,.-’ B \\\ .-“rf e \\1
E) \ £
2T/
A\ X
£ [
| .
-Ifl: 3 1] © 1'.I 3
1
N/ /
=~ - \
j =1 N
/ %

Diizlemde u=(~/2, k) ve

\7=(4~/§, —2+/5) vektorleri veriliyor.

u vektdriiniin v vektérii tizerindeki dik izdii-
siim vektoriiniin uzunlugu ile v vektériiniin
u vektorii tizerindeki dik izdiigiim vektoriiniin
uzunlugu ayni olduguna gore, k kag olabilir?

A)-7V2 B)-2J2 C)2v2 D)4/5 E)8v2

Dik koordinat sisteminde
8y — X% — y2 =0

egrisinin kutupsal koordinat sisteminde
denklemi asagidakilerden hangisidir?

A)r =4 sina
D) r = -8 sina

B)r=-4sina. C)r=38cosa

E) r =8 sina
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