LimiT 1

Sagdan ve Soldan Limit Kavramlari

1. Bir f(x) fonksiyonunda x degiskeni,
a reel sayisina a dan kiglk degerlerden
yaklastiginda f(x) in yaklastigi reel sayi
degerine f(x) in x =a daki soldan limiti

denir ve lim f(x) biciminde gésterilir.

X—a

8 y=f(x)

lim f(x)=b

b g x>~

_ B

2. Bir f(x) fonksiyonunda x degiskeni,

areel sayisina a dan biylk degerlerden
yaklastiginda f(x) in yaklastigi reel sayi
degerine f(x) in x =a daki sagdan limiti

denir ve lim f(x) biciminde gésterilir.
x—a"

lim f(x)=c

x—at

@ lim f(x)= lim f(x) ise f(x)inx=ada

x—a~ x—at B EEE——

limiti vardir ve limf(x) olarak gésterilir.
2~

@ Bir fonksiyonun x =a da limitinin olmasi

icin lim f(x)= lim f(x) olmasisarttir.

@ lim £(x)  lim £(x) ise £(x) in x=a da

x—a~ x—a"

limiti yoktur.

f(x) in x=a da limitinin olmasi icin a

noktasinda tanimli olmasi gerekmez.
L ———————




Denklemi (Kurali) Verilen Fonksiyonlarda Limit

f(x) te

X yerine a
. Idig
limf(x) e Id'g'"da f(a) sonucuna bakilir:
X_)aJ ulunan

@ f(a) tanimsiz ya da belirsiz degilse istenen
limit degeri f(a dir.)

@ f(a) tanimsiz ise
) tanimsiz

va sag ve sol limit degerlerine bakilir,

yadaneZ' olmak lizere
f(x oktur ;

Iim—( )n = y

x—a (x—a) Foo ;

kurali kullanilir.

n tek ise

n cift ise

3) f(a) sonucu belirsiz ise belirsizlik

giderildikten sonra limit alinir.

Iim+f(x) veya lim f(x) bulunurken de
X—a

X—a

f(a) degerine bakilir. Bu deger, f(x) in kritik
noktasi degilse istenen limit degeri f(a) dur.

lim [f(x)ig(x)] =f(a)Fg(a)

X—a

lim[ (x).g(x)]=f(a)-8(a)
-8 (g(a)-0)

f(x) _f(a)
(df(a) eR)

ex) 8(a)
im 7 (x) =4/ (3)

limlogf(x)=logf(a)

lim ¢ =@

fel=lf(a)

lim
X—a

neZ' olmak lzere,

e (e
St

n+owo=0 n—oo=-0n
(00)" =0 v (n)* =0
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(—oo)zn:OO v (_ )2n—1__ ¢
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limitinin degeri kagtir?

A) -2 B) -1 @o D)1 E)2

. X3

Li_@;x+(x+l)+(x+2)+~'+(x+n)] z __._)‘T.o l’._‘. f-;)) - {2-}!.’)4- 'f'l?__‘ +3;)

limitinin degeri asagidakilerden hangisidir? - x {h* ') % {)tfl’
3x% +x 3x% +3x x* +3x -
L) - ();“.,.)‘).__ T
D) 2x% +x E) 2x° —x c XD‘“, ( 1+ i) - N m
<
2"“‘1 Lol — - fn)=v—fMi="1
fim2 ™ g -~ (1))
XILT; - = — 1)z
- _— “‘ﬂl, =1 — lf((‘l, " f
Iim1/1+g(zi)=2
:(_22

olduguna gore, Ilm((

i x+1 qn:;mm\lﬁk, r(j'-—_]

degeri kagtir? ' j

A) 10 B) 6 C)2 @ -3 E) -



4 ] -
im(log3(2x+37)—|og3(x+1)) = le)(1 ¢y — 'qu y = Io(,

limitinin degeri kagtir?

1 1
A) -1 B) = C) > D)1 @2

i/

A B

Yukaridaki ABCD dikdortgenine gore,

o A(ABC) ﬂ,ﬂ‘s?)
<2f A(ABCD) ﬂ(ﬂ&f D) $4§

limitinin degeri kagtir?

1 1 1 1
A)E B)g C)E @E E)1

Ja-bh =11
|im(a}—b)=12 /go-n.:la

x—3
—

olduguna gore, lim
-2 —_
x222x—a

A)2 B) 4 Q)6 @—6 E) -1

limitinin degeri kagtir?
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2x—9 -1 _ -

: -/ - -0o
7. lim =
x—2"~ 2—X 0 0 +
L

limitinin sonucu\saéldakilerden hangisidir?

A) B)1 C)0 D) -1

L O~ i

X\ k- 0,0009-1 fim (-1:6_7_:)
-x>-L x:2-h x=1
2-»20 2-xz2-(2-M) <
*
0 =
0
-1 -1 _
. x-1  _ ____~ = ST ¥ 00
8. lim —— = -
(1), X +X -1+ 1 0
limitinin sonucu asagidakilerden hangisidir?
A) 1 B) 0 C) -1 @ % E) —o0
A
)&.x =0
-+
*x“'l}-ﬂ, -9
-1 -
0" ! er
ol + I+
N
. |- =
|- 529 S
9 lim 1-sinx = -
' x_,(EJ+COS3X+1 UIT\- +\ =1 41
3 ~——

limitinin sonucu asagidakilerden hangisidir?
A) -1 @ 00 C) —o D)0 E) yoktur
‘
_ 1
r=9

I =1|+ ). Qa'rt
N ((n')) {0



3-x - D—L :.--I—- - \jol\‘l‘v(

10. lim =~ = 2
xez(x_zp 0 2 O
limitinin sonucu i¢in asagidakilerden hangisi
dogrudur?
A) —oo aesittir. B) oo aesittir. C) -1 dir.
D)0 dir. @yoktur.
3 2 .
X - — bl s+ 0O
11. Iimz— = - + +
x—>3‘x —5X+6‘ ,q.-'r.f" ’o I 0
limitinin sonucu i¢in agagidakilerden hangisi
dogrudur?
A) —o0 a esittir. oo a esittir.  C) —1 dir.
D) O dur. E) yoktur.

12. Her x gergel sayisi icin, ALO
) 245 / 214- Lo.§ ¢V

f( )_ax2—6x+8 4’0

fonksiyonunun limiti gergel bir sayiya esit
olduguna gore, a nin alacagi en kiiciik tamsayi
degeri kagtir?

A) -1 B) 0 Q)1 @2 E) 3

16 ¢ae
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13. a ve b birer gercek sayi ve g:R" —R tanimli bir

fonksiyon olmak (zere,

biciminde bir tek fonksiyonAanimlaniyor.
ng(x):3 —_— f‘t):)

olduguna gore, a kagtir?

A) -1 @2 )3 D) 4 E)6

-14& O

fl-z2 -2 =-)
-9

o (at) e T

14. Bas katsayilarilolanfve g parabollerl}lo - ' -Hk’

( -
IimLX):S — %1_)- =3 xr )/i

x=>2X—2

|im@=3 _—

2 b ;%<0 (-1) = - th) - 'f’“-)

- (xA) (x+°) —

. o
flo)=2-5=90 =b:1

+0 =
l
J

£ 0
pla)~ \["") ‘V{)(MH 1
0

x=>2X—2
1
f(x) ECR 4
olduguna gore, limitinin degeri kagtir?

A) 1 . / E)5 f{)‘):(x—l)()w),

f0 ,.'_L‘_ -1 plx) = (x2) A

f{') -1

-

)

+4 =)
]
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Ozel Tanimli Fonksiyonlarin Limiti

Kritik noktalarda sagdan ve soldan limit

degerlerine bakilir.

2 {\ 1 Py L
x—-1 ; x< _
15. f(x)—{ sox=1 .F(l ) -:gl""l
3x+1 ; x>1
FLE
olduguna gére, lim f(x)+ lim f(x) isleminin 1
x—>1'\} x—>1u

sonucu kagtir?
B) 3 / @ E) 6
f{l , =2 -1

N

{4“1; Y P4

2x+1 ; 1<x<3 ~— -
~ i l |
10-3x ; x>3 (.14
~—

olduguna gére, lim (fofof)(x) \limitinin degeri <2

x—>1
kagtir? \—/
A) —19 B) —11 01 D)3 @ 5

® +
; o -
,l.M (Z.X‘“’-j . -
@ X!:;@(lo-')h)-'

16. f(x)=

5x+3 ; x<4

_F(“-) - $.04)21 P

17. f(x)=11 ; x=4
XX+1 ; x>4 /
(60x)- lim.f(3x+1) )=0
olduguna  gore, f(6x)— lim f(3x+1 — -
s ] x—>\_) 2) 2

isleminin sonucu kagtir?

A) -6 B) —2 @o D)1 E)6

fa)y =560



3 _ . L
18, f(x):{x X X2 7) = 2490:10

x* +3x ;o X=>2 'F(
L~ /

f
olduguna goére, lim,f(3x—1)+ lim f(11—x2)
x—

x—3 . 'f J o - 'z o
-x =1 RV,
isleminin sonucu kagtir? ~ - X

.
A4 B)6 10 | D)16 @20 9-X%:-9
=) ,-')
Il

PIE) - 9491210

19. f(x):g—l if ( ()“,"];14‘;?
—%=3 M

z

olduguna goére, limf(x) limitinin degeri
x—3

asagidakilerden hangisidir?

A2 B4 Q6 @8 E) Yoktur

e fiX) = !"n-_ (Jnvf-h) =041z

g \ = 0
tan2x+1 ; x<0 )‘_'0 »= ~/
20. f(x)= 5 ; x=0 |
Cosgs__..-—/x P 270 (; ,F(&):. [ipn crIx = 0 =
im + /
olduguna gére, limf(x) limitinin degeri Ao X —
x—0 —.o

asagidakilerden hangisidir?

A) Yoktur  B)O @ 1 D) 4 E)5



21 £( ):{’ﬁj—’sﬂ pox<t (cm £(x]
| " [im $0¥ = (im

3x—a ; x21

. " R i Xt
fonksiyonunun her x gergel sayisi igin limiti
olduguna gore, a kagtir? F (X%Xﬂ’ I'M (‘),\--9,
yAA
A) -1 o 01 D) 2 E) 3 );' W, xat S
{41402 ]- 9'\
0
x-'bzo
S XL o -
5x+2 -
X+16 <2 !""" )\. = W - v
22, f(x)=1%~ — Ay~ X-IU k-
3x—-9 '_-—\X>2 ‘_-' :-o 1
X -1 \_//' XK g'
fonksiyonunun kag noktada limiti yoktur? !‘ ')x-q _ 6—4
A) 0 1 C) 2 D) 3 E) 4 ;”:.4 o T G-
PRFISER
x—1

g [0+ L5 7))

23. 1Lr2([[35—1]]+[[5—5<]]) x=9 l 'Ir
limitinin degeri asagidakilerden hangisidir? l %’] ﬂ. 1’0
A)Yoktur  B)7 )8 @9 E) 10 g—,}/ R \_2’/ =9
fin r» .]+q,@4) )
P\H)@ ( I;‘M () = ,'M Fln

& ﬁZ) q ™ S £1429
{ =



i ) T o
""'79 JCx 0" o*

limitinin degeri asagidakilerden hangisidir?

A) —oo B) oo @o D) -1 E) 1

ﬂz@x} ["D“'

24, Iim_

»-7
0 o
b ) - 3 "(ﬁ) =-1-1=71
25. I|m [sgn tanx) sgn smx} = Sf on f e

7.
limitinin degeri kagtir? w \*/
@ 2 B)-1  C)0 D)1 A

-\ -1
~ -\
T T
/ - - (" l) | -
[3x—7]-[362x] e — T T

2 x> sgn(4—x2) - -\ -\ -

limitinin degeri kagtir?

A) -2 —1 )0 D) 1 E) 2

;rﬂ'ﬂ'):'-"l
-1 hs
1 +« |-



28.

29.

3[y] (. 20») 20

lim . - —= ’
X2 [[ZXII + - + - 4
limitinin degeri asagidakilerden hangisidir? A=l E z )"n [ (| 1]
A)-1  B)O Q) 1 D) 2 @Yoktur
2
ZE ?‘D z H l l] _ _.2__.|. = L3
'fM 9 g J

N ﬂlniﬂ—sgn(cosx)

L Py R '—[['T, )-§7)-! -6+ 7!

limitinin degeri kagtir? % )
1 1
A) -2 B) _E @E D)1 E)2
%29, cctce
e =2, 1 ¢ AT ¢
-2 < —dam ¢
-1

f(x)—ﬂ%ﬂ—ksgn(x%—ﬁﬂ

fonksiyonunun (—4,4) araligindaki kag tam sayi

degeri igin limiti yoktur?

A) 3 B) 4 @5 D) 6 E) 7

_L#! -1
-1 -1



Grafigi Verilen Fonksiyonlarda Limit

1. Grafigin koptugu noktalarda limit yoktur.

Bu noktalarda sagdan ve soldan limit
degerleri birbirine esit degildir.

x=ada
x=b de
limit yoktur.

A

2. Grafigin kopmadigl tim noktalarda limit

vardir.

Xx=ada
- x=b de
limit vardir. P
:? ' )
Q b

3. Fonksiyon belirli bir aralikta tanimlanmissa

bu araligin u¢ noktalarinda limit vardir.

y:f(x) LY
fonksiyonunun S A
grafigi yanda y=f(x)
verilmistir.

H >X
Buna gore, | -\

— |
lim f(x)—Tim f(x) | 4 - ..}.- c |
——— k.

x—>—1" x—2" -
lim f(x)— lim f(x) -y 1
isleminin so&lcu kagtlr.;

A) 6 B) 4 )2 D)0 @—1



31. (-2,6]araliginda 2y y=f(x)
—_— S —
tanimh y =f(x) A _
fonksiyonunun 3
grafigi yanda s B
verilmistir. ; 1
) 3 5 6 %
Buna gore,
Xl X"jjzf(x)ZS
4 . wzlmf(x}
"
+ |||.M:4
ifadelerinden hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) Il ve Il @l,uvem

RS
32, y=f(x) Y- = %
fonksiyonunun 9
grafigi yanda *xz0— {
verilmistir.
Buna gore,
4 1. lim f(x)=5 .L"'
X—2"
~ } /.-—':\) ‘Fll“) ; _,.l
+ 11 m ()= F(f6-1]= -1l
4 IlIl. f(x) in 3 noktada limiti yoktur. _ +) - _
t(a-n) = £ir)=-
— IV. lim (fof)(x) yoktur. ~—
X2t - '1

ifadelerinden kag tanesi dogrudur?

A) O B) 1 C)2 @3 E) 4



y:f(x) AY
fonksiyonunun -

grafigi yanda 3
verilmistir. :
; =X

/-3
1 A
Buna gore, . -
I|r711+i9(. 1)-li (x+1) -F,Q, ‘F{J) P ..:.-!— =1
e )
- l

isleminin sonucu kagtir?

A) -7 B) —% @ 1 D) 2 E) 4

y Zf(X) AY
fonksiyonunun  ° 4
grafigi yanda y=F(x)
verilmistir. : 2
i) 1 3 ~ X
e :
Buna gore,

- t
Soitog | #13) 4419 telU  Zha

li z — s
SO (¢ 3) £-1) 4
limitinin degeri kagtir

A) —2 —1 )0 D)1 )2




35. +y y=f(x)

y:f(x) fonksiyonunun grafigi yukarida

verildigine gore,

lim (fofof)(x)

x—3"

limitinin degeri kagtir?

A) -1 B) 0 01 D) 2 @3

36. y A
3 [.f 3
2 2

y=f(x) ve y=g(x) fonksiyonlarinin grafikleri 9 |
yukarida verildigine gore, - /__\) /('-:7
) F(0IF
00 o T
B )6 ) fle')
limitinin degeri kactir? ﬁ"""‘i"‘/ ‘--—q-—-’

@ -4 B) -1 01 D) 2 E)4



37.

—j ﬁ‘?"-'--

T

- L]
AN gl

k_-z)j' v

2

G

Yukarida grafigi verilen fonksiyonun (-3,7)

araligindaki tam sayi degerleri icin var olan limit
degerleri toplami kagtir?

11 15

A) 4 B) — C)6 E)8
) ) . ) . )
38. LY
’)
1
_3 : j | \ -
-2 -1 1 3 5
)
=f(x-2
L y=f(x-2)

y:f(x—Z) fonksiyonunun  grafigi  yukarida
verildigine gore,

imf(x—6)+imi(x) = £(-3) + F11) = 24127

x—>3J x—)l__) \__/ \..,_./

isleminin sonucu kagtir?

A) -1 B) O Q)1 D) 2 @3



39. AY x
4 v=F(/1)

3

2

[y

-1
4 IL\-' 7 gy 7,
/ to \—1 2 iﬁ: l

y:f(x—l) fonksiyonunun  grafigi yukarida

verildigine gore, ~
lim f(x +I|mf(x =£(-17) —+‘P(ff] J+l=2
x—)(—3‘)-/
9 'I.

isleminin sonucu kagtir?

A)1 B) 2 C)3 D) 4 @5

40.

AY

y =f(x) in grafigi yukarida verilmistir.

Buna goére, asagidaki limitlerden hangisinin

sonucu yanhstir?

v B) lim f(x)=—o0 v

A) lim f(x)=0 n
@ Iirr;f(x):oo D) limf(x)=—o0 I

i -o L~
E) !(IE"ISf(X) 0



LimiT 2

0

— Belirsizligi

0
Sadelestirme, eslenikle genisletme, ;/,.o X _ _‘?_
degisken degistirme, trigonometrik {“‘" )

X
Ozdeslikleri kullanma, L'Hospital gibi / r— v L
yontemlerle belirsizlik giderilir.
/| lim ok o2 - -E
L (o]
a )
b

. sinax . arcsinax . arctanax
2} lim =| =lim—
x=0  bx x=0  tanbx x=0  sinbx

3.) Mutlak deger ya da tam deger iceren
belirsizliklerde, dnce ifade mutlak
degerden ya da tam degerden kurtariimali

daha sonra belirsizlik giderilmelidir.

. 2—+/3x+1 2-j 4 - _?_.
|m— 2 P

M—z ﬁ._’l

limitinin degeri kagtir?

1 3
A) -4 —3 O-> D> B3
3 J
—— _ me——
2 x40
pXad ] |
PR

2(x19 sk

-'-;u
)
)‘L %x— 0= 16" A u—D0
2 -(7-o0 0
oy, 2 L
)!T;‘o N - 2 O !1” 9
8_(2+x) } - (‘uo) u=9 %_(24.11]
limitinin degeri kagtir? _ 9 ‘j-l‘)-(", -1.7-
A) -1 @—1 C)E D)1 E)g ’iﬂ" a -
2 3 8 u—19 _leﬂ.).l



_ x*—ax+b
||m2—=2
x->1x° —5x+4 / k\'
lim

olduguna|gore, b kagtir?

A—
A) -8 B) -7 01 @7 E)8
v, .0
|-0-’tl’ ) I-G'f__:-?_
- 0
| -4 0
- § +b-7
= )
<) ?
im arcsin3x +x - 0+0 :i
x=0 arctan3x —x 0 -0 0
limitinin degeri kagtir?
1 4 8
A S B) 1 03 J@z £) S
(va )X )
'. " ! _ﬁ_{.f._'_'_.- ¥ 1 _ ‘__t_ - 'L
- im T 9
A0
-1
g
. tan’2x 0o_ .V
lim— —_—
x=0 X°. tan4x 0.0 (1]

limitinin degeri kagtir?

B) 1 2 D)
ﬁ? ‘}u\?.i‘-
v/'l'mﬂh
1

E)

1
A) =
)2

N »

lim

X ~0

2 x-0

~'N

2x-

— of. 1At X -2
){i..’:o .%"\7" =2 °
Iim IntX """9"'
X—0 )X-X 9

R )
lim, 2>
(32 1
~ (a2x) .o
e N bAL>  °
. 3.2
" 9



1
A
) 3

lim

x>0 X,C0S 3X

|y
=l

tan(sin2x) _

TRY
0.1

-

_ 9
0

limitinin degeri kagtir? { Y o)) X
B)% 01 @2 E) 3 o A
LI
—'OA(I\'alk) CgialX >:"'° x”{)k °
X—0 A 2x. X. X _i_:l
(1) [
b o/ G e
S P ¥
i sinvtandx sia J0 P
w0 Jsinx ([0 0 2!

limitinin degeri kagtir?

A) 1

@2

lim

x—0

tan2x —2xcosx

1))

sinx

limitinin degeri kagtir?

A)1 0

[ys

"

! o~

1

-1 10-+ g-t

|

2 4
Yen > '
RN
_ s —2:20

1

't'M‘_ :'5'
Xx—9 g{ak
(& .2
)":0 r; v
In‘ﬁ" é: = ﬁ-;l
)—J\’




tan’ 2(1—x2) _ *0:'__12

9. ||nl (2 1) . - x=| l(—-'ﬂ U—-co
x>1cos(x* —1)- ey O -\
' . Joa LM
limitinin degeri kagtir? m
u—9 YA AL
@—8 B) -4 c)o D) 4 E) 8
“ .\, 2. "I ‘l
Jea 2u .£ia M (M 2“) o
!y_‘l [im " fin —m = —
W—v I“A 7] .{Cﬂlu") -) ) ' u_‘o a,u-' 4
17
toy LU 3Wa M l'ﬁ‘)(“w (u 9
- o e =

. : _'_'._‘:i-u-: 'Z“-(‘”:"8 ¥ . -
b, (@& 55 P

‘xz—-l-lx+1‘—2 ) |a-1nar| - ottt .o
10. lim o © 5
+ | 2-1 -
limitinin degeri kagtir?
@ -2 B) -1 )0 D) 1 E) 2
a A
“x+lx-1 -1 /s - x bx-) o
dim =4 X-) o
~ 1x+h
{.IM = "“f“ = -1
r—) (
11 im— X8 = —”9"'"" = _l;,_ )c,—- f’
x—)gxz_[[z‘x—i-l]] q-q) ] ,;M- -——;——'—-—- - ;—
limitinin degeri kagtir? A A=l X - ér
1 \ A
A) = B) 0 01 D) 2 3 I .6 _
. 2-7 @ /’.M = — =)

T - 26



Ix-3xl oo

o0
— Belirsizligi - ==
% p;M " ~ o®
(1) der[f(x):lza ve der[g(x)]zb olmak uzere, A—~po X +X+l
( ) o+ v a<b U~
X —
lim —= = (Ba§katsayllaroran|) ; a=b &~ ‘I\ o) A -
T Ll 7Y g 0
(2. Derece Siralamasi: > Ziy" X,(.) % z‘ - j

+ ; lim -
neZ" olmak lzere,
- Py )?(\ +£+A)
Qx!>p:>x”>n.x>n

Ko >xtemon ) 9 0

9 Blyiik dereceli terimin yaninda kiigiik ?:Z', p 3 x}-_ W 3
Vm” -

dereceli tim terimler ihmal edilerek -

sonug bulunabilir. A— b k\ +/({-}/

7~

12. lim

limitinin sonucu asagidakilerden hangisine
esittir?

A) —o B) -1 c)o D)1 @ o

_x_ff'_-_oo
)(-("", . {im =

[im ——;l-)}""" .y to
X=1=0®
[+ 4 - 0o
13. Iimw - _?':'
X—>0 3)(2-}7(471 »od
oo

limitinin sonucu kagtir?

2 8
@—2 B)g C)§ D)1 E) 2

v
Iy X
fiw 2l 3

NP B s Do



Oe

N+ oK+ B —x-A 0o

14, lim o —_—
o \/3(: KA 17 ad

limitinin degeri kagtir?

A) -1 @1 Q)2 D) 3 E) 4

+
| oAl =X Ix-x = 2x_,
[im = S Tx
x—0o |2a] 2>
.f

(V-]

e
lim \Vax +,1/+$E 2 -2 44 - E_
- 3/-85' +W A +}/+_2;. - Qe

limitinin degeri kagtir?

A) -2 @ -1 c)o D) % E)1

|2->t|-2% ~2x -1 - _-__{«_’::_,,

X -n® 2X TQ"

e oo . x  Jop x
16. m?i?{%{:; )‘))".35‘7‘>x >S°7"
o0

limitinin degeri kagtir?

A2 B)-1 @1 D)1 )2
2 >-

R DO



Qe

WA . %0 X x_ Joy >
17. XIHOOX _;(I; _c;- x D X ! D) Seyr D x 2 fﬂw
oo

limitinin degeri kagtir?

1
N2 Bl O D1 @ 2

2x .4

»{aﬂ“"’""'-—

X =P
0 oo
18 lim A e S >
' x>0 21 4 204 | 3 g¥ (o

peo
limitinin degeri kagtir?

@8 B) 4 Q) 2 D) 1 E)é
X+l
c, £t

[ K4 o3

{im < '
2> —_
X1 Po 2 Py f 2

o
S avy)
1- 2 -
19. lim—=_952X = — =
x—>o X +sinx+1 oo
(v

limitinin sonucu asagidakilerden hangisine
esittir?

A) o B) -1 @o D)1 E) o



-0 O-

x+[3x—5[+2 Oe
20. lim ———— = —
o |1-x|+1 oe
10
limitinin degeri kagtir?
2
A) -2 B) -1 C) 3 D) 1

x+(-9x41) 41

!n'm
== )-x )
v} 0
X X o
21. lim & 726 - _—
X—>—00 6X_4X
0 o

limitinin degeri kagtir?

22. ave b birer gercel sayl olmak Uzere,

1
 (a=2)x P+ 2’ K+
lim =1
o0 (b2 -5t

olduguna gore, a.b carpimi kagtir?

A) 0 B) 2 @8

[im __2...{- = |
*""’(],-L)f
7:-b-1
b,

C) 4

@2

X -1

x
| + Z(“{?', P E_?-
-1
-

E) 15

WER

-z !;M ‘-__:;—
Ry = o
(3

=1



23. ave b birer gercel sayl olmak Uzere,

o0 Oe
Iim(ax+g+(b—2)x—3j=2
ool F—2X

==}

olduguna gdre, a.b carpimi kagtir?

@ 20 B) —10 o0 D)2  E)12

] s =1V
— =+ -J - 1 a-L
-1
(1] . ( - Qz "O
-1
X
24. ABCD bir dikdértgen D sxZ  F
|AE|=x br
[FC|=2x br x+Z] $% lax | Ix
|AD|=3x+2br - cx+)%
X +)
|DF|=5x+2 br A : k> [ oo B ! Xt) I
X - -
x i x 43 %
6 x~rm fx+)xtl
. . .. GCevre(AEFD) —
olduguna gére, lim—————— limitinin degeri
x> Cevre(EBCF) M I
kagtir? ({/\a s - < T
/
N B) = @Z T Kt %
4 11 8 8
h S
F03)= >
) o 4
25.  f(x)=x*—Z&+2 olduguna gore, ~ ~ X
x .[(-*) _ [ ——
M

(2 f8-x) [ “""‘Pl"') :!; —_— [
I ® A e TR S

limitinin degeri kagtir? . —
@ 1 B) % 01 D) 2 E)4

* (f 1{7-"))1: 5%
{2)]1':' by



26.

27.

28.

+ 22X+ X+ AKX+
fim X2 XX At Do x(1+2%)
xon 1422432443 .43 0o

limitinin degeri kagtir?

1,er’
) P ; x(x-h” r
A) > 5 @ D) " E)1 (

x(xa))
x (e (2740 (22 2% .
K- ] 7 LAY
Fim — = !fM ) J
n—sbe ¥ Ix4] )" ram X
— A
m bir gercel say1 olmak Uzere, m*' >j e Mh > ')md-"
_ 3mll+x +1
Jlﬂoo x™ —x? +1 =0 M ) 1 ve \1-)2“

olduguna goére, m nin alabilecegi kag¢ farkl
tamsayi degeri vardir? \/

A) 1 B) 2 03 D) 4 E)5 LM C‘

oo — oo Belirsizligi

1) — yada— belirsizl d tiralerek Xt - 1
D 0ya aoo elirsizligine donustirilere _— 0( ,1 Y
sonuca gidilebilir. » -
-~ l =2\
x+75) /-
@ lim Vax? +bx+c = lim \/g.x+2£ / 2
e F a b.—_
lim Yax® +bx? +ex+d = lim ¥a.| x+— D\] b~ e S r ﬁ.
X—F 0 X—F o0 3a b ] -_ X -"
I - o[x+—
esitlikleri kullanilabilir.

l
i ( 16x2 —4x+3 — 4x+3) Do-— Qe S ),. S
@ Co - oo (K'PJ‘ ) +

limitinin degeri kagjir?

3 5
A1 B) Q)2 @E £)3




29. @(x/i)ﬁ+12x+1—\/5;§+3) - Oo- 0o

limitinin degeri kagtfr?

3 5
A) 1 B) > @2 D) = E) 3
[ [xe
t
}

J(x:}')—j(?‘) :?&*2—)&_—.1

x+5+ x* —4x+ =

limitinin degeri kagtir?
B) 4 )6 @ E) 9

X4y + rl)\

x+1 4 1(-><+‘L)_:)(-n’%+1:}

-1
_y .— =1
31. “E" %:'+1— ax’ +6x+5 ) = Do- Do 0 .L-- G- 1

limitinin son{qu reel bll‘/L savisina_esit olduguna

gore, a.L ¢afpimi kagtir?

@—2 B) —% C)o D)1 E) 2 .
8 | . -,Ex T
it - o] <7 7

7 __1
(x+—
O

<L



32. |Im( ! - 2 j Z —— - — Oo —w
-3 x-3 x*—4x+3 0 9-149)
o Xl ~
limitinin sonucu kagtir? 0
3 1
A) 2 B) > C)1 > E)O
(x-1 [x-3)

33, |im(2x+3—%/8x3—6x2+5x—1) = Do- Do

1% Belirsizligi

X—a

limf(x)=0 ve limg(x)=o olmak lzere, -
(x)=0velima(x) (l 50)

kurali kullanilabilir.
|

cosx , O®
34. lim(1+tanx) x limitinin degeri kagtir? (' +9 )
x—0 ) v

A) e B) e Q) e D) 1 @e |

coyd AR . lﬁ" ma
. NP

fim  Ton> - N fimn % A Iim 575
A—10

@ = €



to

DA =
st N
ol 4
2x-k L?i
| o ‘_ZA*'I\ _ZLN __L.

2x—k
36. lim s -2\
x>\ 2x +k / QX
olduguna gore, k kagtir?

_l @o- lim 2> __%. ;
!m '+ 2x+k =€ ol =C
)—' N——— - -
_7& 0 -:_‘_LL_-_._D-.:‘-'-')L— 6

0.0 Belirsizligi

0
—, e ya da 1” belirsizligine donustirilerek
0.0]

sonuca gidilebilir.

o

® o ( —_—

37. limx*°.e™ - 00,0 w > oo
X—>0 A__. M e

limitinin degeri kagtir?

o

01 D) 2 E)3

N |~



0O .e

38. IirQn(sin4x.tan2x) - 0.00
limitinin degeri kagtir? |
A) —4 B) —2 Q)1 @2 E) 4 -
x )T
( b G JT
. 0 ] =
f;,.\ sialXx [p— ::-!W,E 1,5 -1 (|1u‘
7\.,)% co1lx 0 =T —2(l+c47) N—
(o)
A
- -1
o
39. Iim(x.sinzj =00.0
N
limitinin degeri kagtir?
A) 0 B) 1 @2 D) 3 E) 4
1 ! =y
Sir % n o
fim e X2 P 1&°° v
T -
fw —_—
u— 0 w 0
X
2x4) )
/o N lim 14 ( Zx
- o
0° 75 A x
40. Iimx.In(Z)(2+3j —~ 0.0 [ ZM'))
NN ,
limitinin degeri kg;tlr? (ﬂ k' ~)no X
3 - o po
@ > Ble €1 D)ele E) e ; *f'
J
{‘\ !lw l + 2).
X =P N—
0 L)
. ) x:= IA
.( e X



SUREKLILIK

®

©

3.

Xli_)r:[ f(x)= xIi_)r?+ f(x)="f(a)

ise f fonksiyonu x =a da sureklidir.

Bir fonksiyonun sirekliligi ancak tanim

kiimesindeki noktalarda arastirilabilir.

Tanim kiime sinde olmayan (f yi tanimsiz yapan)
bir noktada sureklilik arastirilmaz.

Ozel tanimli fonksiyonlarin kritik

noktalarinda stireklilik incelenmelidir.

Yukarida grafigi verilen f(x) fonksiyonunu

siireksiz yapan kag tam sayi degeri vardir?

(92

B)3 C)4 D)5 E)6

AY

Yukarida grafigi verilen y=f(x) fonksiyonunun

siireksiz oldugu noktalarin apsisleri toplami
kagtir?

A)3

B)1 Q) -1 D) —2 @ 4

)

(im:} ‘I'L
surebiny

tipitvee
svrebi



4.

y=f(x)

Yukarida grafigi verileny = f(x ) fonksiyonunun

siireksiz oldugu kag¢ nokta vardir?

A) 1 2 03 D) 4 E)5

f:R—>R

AY

Yukarida grafigi verilen y=f(x) fonksiyonunun

stireksiz ‘-ﬂduéu nokta sayisi, Iimits'ia oldugu
nokta sayisindan kag fazladir?

@1 B) 2 Q)3 D) 4 E)5

{,‘m . $ver
fordhl



Pgi sheebin Yo' noldelse
-1, 0 ‘S-

0 noklalor & Fop

rtﬂ?l., 7 nobte

s {,/gl; "t Jwv

-1
R den R ye tanimh f ve g fonksiyonlarinin 9 " 7 I
grafikleri yukarida verildigine gére, (fog)(x) y — | 2

fonksiyonunu siireksiz yapan kag x degeri vardir?

hv.
i jbrelin yepia pol b -1
N2 B3 Q4 s ns (716 (
(o) = F61 =2

= A «rl x -
f(f(-"l-'”( )= f:;, '
plern)=Ffle)=t de )

6. y =f(x) fonksiyonunun grafigi asagida verilmistir.

Buna gore, asagidaki fonksiyonlardan hangileri
gercek sayilar kiimesinde sureklidir?

L Jf(x)]
() -Vhe ) D e Jg A
. [f (X)) A

A) Yalniz | B) Yalniz lll @I ve lll
D) llve lll E)IL Ivelll



y =f(x) fonksiyonunun

grafigi yanda verilmistir.

) )
.;.X H'-)'r(‘-):i@‘rlﬂ:ig-'-rm

y=(f-g)(x) fonksiyonu x=1 de siirekli | 1
olduguna gére, y=g(x) fonksiyonunun grafigi
asagidakilerden hangisi olabilir?
% ZAL % Y Y =g J J’
-1
O, N 0 ! et
! 4 - 1 | ) o)
/(?)'\AV )37’ ZA.Y ..... _ ' 0 0 -'
1 [y 1"'" 0D ! 1 v '
e —pl—x -
=7 0 ! I I
@ AY
<
/
) T
~7 -1

y=f(x) ve y=g(x) fonksiyonlarinin grafikleri
yukarida verildigine gore, .f 4 r)

& 1. f(x) in siireksiz oldugu sadece bir nokta vardy. H‘_,r) 1) ¢ ‘f(;. , + f{'\-, o
- pn
4+ 1. (f+g)(x) fonksiyonu x=2 de streklidir. 1 _
(7 ) :#(TC) =0
~ lll. (fog)(x) fonksiyonu x=1 de stireklidir. ¢ =1
ifadelerinden hangileri dogrudur? ‘F(fm:p(|)-
ifadelerinden hangileri dogrudur? 'F {e“‘ ) -

A) Yalniz | B) Yalniz lll C)llvelll
lvell E)I, lvelll



10.

y=f(x+2) fonksiyonunun grafigi yukarida
verilmistir.
Buna gére, y=f(x) fonksiyonunu siireksiz yapan

x degerleri toplami kagtir?

A) -4 B) -2 C)4 @ 10 E) 15

> X

y=f(x)
s

[-4,7] araliginda tanimli y=f(x) fonksiyonunun

grafigi yukarida verilmistir.

Buna gore, nf""') - l

X+1 /‘

Y THx-1)-1:0

fonksiyonunu tanimsiz yapan kag x degeri vardir?

A)1 B) 2 Q)3 @4 E)5

I
-—

s




11.

12.

(=7,0) araliginda tanimli y =f(x) fonksiyonunun

grafigi yukarida verilmistir.

Buna gore,

Vzﬁzo —_— F(%’J

fonksiyonunu siireksiz yapan x degerleri toplami
kagtir?

A)1l B)3 @6 D)8 E)9

yukarida verildigine gore

A (fog)(x) _ /’f(”' ’) flrl-
e 177 i

Il (f+g)(x)

fonksiyonlarindan hangileri x=1 noktasmd}{ ]*ﬂ-" O r (L_')) - r(“',: -I
sureklidir? .pl l ff(": 1

A) Yalniz | Yalniz Il C)lvell
D) ll ve llI E) I, Ilvelll




o S5x+1
rzx—4x+2+°

fonksiyonu gercek sayilarda siirekli olduguna
et S
gore, (1) kactir?

13. f(x)

pe

x-4

Tw: R- 2 § 1 ‘
Scrdll 10 aralih (-) 4

A) 6 B)5 C) 4 @3 E) 2
S x¢)
mely e fX)z
f1): % =)
Ao

fonksiyonu ger¢ek sayilarda siirekli olduguna
gére, a nin alacagi en kiiciik tam sayi degeri
kagtir?

A) -5 @ -4 co D)4 E)5
k-3
1s. f(x): 3 x<3 ise
3x—a ; x=3ise

fonksiyonu reel sayilarda siirekli olduguna gore, a

kagtir?
D)9 @ 10

A)2 B) 4 C)7

o - (.5 <V

o0 ¢ 1V




16. Uygun kosullarda tanimh !;M srn(;'..l‘ - Jra((.-l’ = |

aq" 2
; O N | Sl#
e h
‘F 4{ ,:,ubn.
fonksiyonu ka¢ noktada siireksizdir? .
x+1 T .-
@2 B) 3 C) 4 D) 5 E) 6 ! < "_":"'
IM- ;'-'L
X0 - -
N -' -~
’;M* jrn{\ol): f’ﬂ{ )
Y ohat )z-1
de v ‘F/‘)' Ifﬁ("‘ = 'J ’ L".
- . o yure
£, %0
X2 —x+5 ;o x<1 ise , (thk, GfL
17. f(x)=<ax+b 5 1<x<2 ise IM (X Xﬂ) '
4x+5 ;o x>2 ise R~ _/" 2| /
fonksiyonu reel sayilarda siirekli olduguna gore, )- H' ‘ < 9*‘9
a.b gcarpimi kagtir? ‘ B 0*}
@—24 B) -6 03 D) 10 E) 15
,('M (GK‘I’L) II'M (’q'*'lf) ZafL 20.'; :’J s }'.". r
20¢% - LA4Y =D o:¥ -)
a.L:--¢
18. U kosullarda taniml "1'%“
. ygun kosullarda tanimli - 19
X //_. [2x+.‘|] Ind- S 104!
<X - al=)
10 ""‘ 3["()&'5') ’f ( ,

h"f f h Juﬂl’ﬂ"
X =

fonksiyonu kag¢ pozitif tam sayr degeri igin
siireksizdir?

¥ . ;):- ’ri)li-t)@f;«z? . fim 1 =1 / $lio) = g [0-6) !

X—10 x— ot

.f %xz10 Ao H"‘L




19.

20.

m bir tam sayl olmak Uzere, uygun kosullarda
tanimli
sinx+3 ; x<§
f(x):
4 XZE
cosmx 2
fonksiyonu x:g noktasinda sirekli olduguna
gore,
— |. mift sayidir.
— Il. m tek sayidir.
A lll. m, 4 ile tam boliindr.
ifadelerinden hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) I ve IlI C) Il ve Il
@Yalmzlll E) 1, Il ve Il
f:R—{-3} >R tanimli
=
f(x):
fonksiyonu icin, L I-)I'

..l— I. Tanimh oldugu aralikta sireklidir.
~~ll. x=-3 de sireksizdir.

& lll. x=3 te sureklidir.
ifadelerinden hangileri dogrudur?

C) e lll
E)I, Nvelll

A) Yalniz | J 1 ve lll

D) Yalniz Il

4

A
liw  (53#))lim —1—=—5
A"”TJ'\l_,/' )’H{U' oo e
) ¢
1+9 < a"%_r
co) "—'—L“j =
m¥ . 2k
1
m=bk
x=] te
(_ X‘—-.l - ....£.- = |
TR
(I.M JA-" : ('-:'
A=)



x| -1

21.  Uygun kosullarda tanimli ‘IM ![)‘0.‘. i”l’n = ,m ').1' -Jr"hfﬁ)
IX|—_2| ;ox>2 A-’l‘/
X—2
f(x)=1<sgn(x+a) ;ox=2 - X -1 - S[n (Lf")
X[|+|[x+b| ; x<2 IZ]‘I’ Z*L]: -
[Tl 5 S N
<2 ~— |
fonksiyonu x=2 noktasinda siirekli olduguna |
gore, a+b icin asagidakilerden hangisi dogrudur? l
A) —3<a+b<0 B)a+b>-3 C)-4<a+b<-1 EZfbnzo 240-)0
atb>-4 E) a+b>1 a >- L
-1<L ¢ 0 (245 (1
-1¢0 {0
+ -1t b -
-G {otbCoo
B
x-
-(=(a4)
ax+3 ; x<4 {'M _(6,‘*)) - ’{:‘u‘. - ‘ (
{u o s
x—4 )(-t.
fonksiyonu x=4 noktasinda siirekli olduguna 49 +) < __z- =
gore, a kagtir? \)(_‘/
@ ) B) -1 01 D)2 )3 L
Go+d =~ >
L‘ o = -8
- L
Led
5X+a ;ox<1 lﬂ" (f)"fﬁ) ,"“‘ ()' -ka,)
23. f(x)=1b+3 ;ox=1 x—1"_"" I e
x> —bx+8 ; x>1 -
jre = |- L ey = ke
fonksiyonu x=1 noktasinda siirekli olduguna
gore, a+b toplami kagtir?
A) -2 B) 2 @4 D)5 E) 7

’

4.

*'—-o



24.  Uygun kosullarda tanimli

fonksiyonunun siirekli oldugu en genis aralik

nedir?

A) R—{5} B) R—{-5,4} @ R—{-5}

D) R—{-5,1,4} E) R—{-5,1,5} A_‘_' - );'\..-1)' ) ]
V L
PY( x+x . ¢ .
*' ‘ !|M - ==l

25.
fonksiyonunu siireksiz yapan kag¢ farkli x tam !"M‘._ Xt-q 4 -9 f
sayisi vardir? A1 <
@1 B) 2 C)3 D) 4 E) 5 - z
- vreh)L
r$) f, ast )
‘.
,\.a"' )
s‘; ,lL!‘
26 )= 7x-1 ; [x<a ‘-’M (})‘"’: p.‘m ()Kf?‘) z 'qu‘,'
. (x)= 3x+7 ;\x>a A _A k-'lg'f/

fonksiyonu gercek sayilarda siirekli olduguna ’} o _I — :)Qf?
gore, a kagtir?

A) -2 @2 Q) 3 D) 5 E) 6 41:%

1



27.

" {3 ;o ox=1 (’;M 3)(-"& :!,‘m gkﬁl - F)

=i3a *-ﬂ:_ﬁ."f Aegft GX-T

ax—>5
fonksiyonu x=1 noktasinda siirekli olduguna

gore, tanim kiimesi nedir?
_ﬂ

e o ancf]
G- m—{z}

'\x )’;0“ A=
9
sin—+a X<T
28. f(x)z -1 ; X=T
cosa—x—b ;O OX>T
3

fonksiyonu gercek sayilarda siirekli olduguna
gore, b kagtir?

1 1
A) -2 B) - 01 D) 0 @E

| +6=-I \_J/

e:=-1 €3) gp'.:-:l!-
LA Y
1 \
2o ()= :i:”l X<Xiseise linn ()t - Vx4 [.,u anib) = atb
| 4-x : x_ ise Aaty A A"'"-/‘
fonksiyonu gercek sayilarda siirekli ise a.b l- )f' = O'fL
carpimi kagtir? N~
@—12 B)-15 ()0 D) 6 E) 20 =1 7 -6
(8->) = 2041 LT
LM (ﬁxf‘,) z dinn t!")‘) = L6t 204; -1
X __~ xart-~" ~
-0 - -‘) -—-"’0':)
204Y=z 1

0.b--n



30.

32.

fx):\/2x2+5x+m O —

fonksiyonu gercek sayilarda siirekli olduguna
gore, m nin alacagi en kiiciik tam sayi degeri
kagtir?

A) -1 B) 2 @4 D)5 F) 8

fonksiyonu gergek sayilarda siirekli olduguna
gore, a kagtir?

A) -2 B) -1 Q)1 @2 E) 3

3x+7

f(X):Zx—.alvaS '-‘FO

fonksiyonu her x gergel sayisi igin siirekli

olduguna gére, f(1) kagtir?

A) -3 B) -2 01 D E) ;

ka?
y

fh]--— v

0:=1 &'a "b‘)'

=2 ALO
27- L4 1.m{0
y L ¥m
25 Y
i

lim  (x-x11) = Lim (x -x{l) = &
A~ _A Ay

p -

dxt ¥

Xy

To: k- ? S'}

Sﬁrfu;’a'l orqﬁil K"; Y}

=



3x+cosx—7

33 fx)= C_axixi2 £ 0 ——— NLo
fonkiiyonu "her X ger;el. sa\v/35| igi|.1. "si.irekli X\-_‘_ (I-G‘)( -[-'L
olduguna gore, a nin alabilecegi en biiyiik tam
say! degeri kagtir? (l-ﬁ{t -G, 1.1 (9
A) -1 B) 0 )1 D) 2 @3
LS
(a.-l) ¥
0
{
1
)
o |
34. Uygun kosullarda tammh/ §-x(>?
ACT , | z}
(=152 Tl u5) 3
v
fonksiyonunun siir¢kli om X‘fl - ‘L' = " D, ',’)f L'
vardir?
A) 2 B)3 | 0a D) 5 @6 x?"L
a-—'-"""'——_
X~ {xeL 9 P N Ik
X F | )‘-n. }(
MRS e
35.  Uygun kosullarda tanimli %>o
x): log x
2 ———— |xl-1720= 'Xfll >V
fonksiyonunun siirekli oldugu en genis aralik XL vg,p X+ <\
asagidakilerden hangisidir? v X (_]
1
A) [0,0) (1,0) C) (0,1) X o‘r'
D) (1,2] E) (0,2] -) 777 7777774
777/% M

(1)



|
36. Uygun kosullarda tanimli ‘. - S
-x7 v/ —
x> +1 / \ - ¢///'///4
1-x° 'T.k.-.-.(-hl)

fonksiyonunun siirekli oldugu en genis aralik
asagidakilerden hangisidir??

A) (-1,0) B) (1,2) @ (-1,1)

D) (0,1) E) R—{-1,1}

f(x)=

37. fve g, x=a noktasinda sirekli fonksiyonlar olmak
uzere,

4+ L oy=(fg)(x)

T yz[iJ(x) _ pla=0

T y= fgog X -—-I“ “") "ﬂb): ‘
Cy=(fog)(x) (\’_g

fonksiyonlarindan hangileri x=a noktasinda

sureklidir?
@Yalmz I B) I vell C) llve lll
D) Yalniz Il E)I, Ilvelll

38. Bir f fonksiyonunun en genis tanim araligi A,
surekli oldugu en genis aralik ise B dir.

Buna gore,

4. A=Bdir.
_ Il. AcB dir.
4 lll. A>B dir.

ifadelerinden hangileri dogru olabilir?

A) Yalniz | B) Ivell @Ive 11
D) Yalnmiz Il E)I, lvelll



1
sin—| ; x#0 . 1) =
30, f(x)z x(| xj X {in * "M(-i-)— D.0e
., _ -
0 ; x=0 x—10 T e
. - Sta y to
fonksiyonu icin . 2 — = uw—-
+ fim — oe x—0
I. Gergek sayilarda tanimhdir. 2o A { §iaU - O/
4 Il. Gergek sayilarda siireklidir. "M w 7
y—-
« |ll. x=0 noktasinda sureksizdir.
L}
ifadelerinden hangileri dogrudur? ! R AT < 0. bo
M . % ) —u
A) Yalniz | @ lvell C) Yalniz ll X—0 ' =
D) Yalniz Ill E) Ive lll ( Ay > R e
. Y- - L x—p ) Y
£ x:04de sorell x—ot .
flo)= 7 u—vpe U
40. f, [a,b] araliginda sirekli bir fonksiyon olmak ’r
iizere, Vne(a,b] igin . _

_~I. f(a)=f(b) ise f(x) i maximum yapan Y 'b

en az bir tane n degeri vardir.

A f(a)<f(b) ise f(a)<f(n)<f(b) olacak

bi&imd_e en az bir tane n degeri vardir.
o+
4 . f(a).f(b)<0 ise f(n)=0 olacak bigimde

en az bir tane n degeri vardir.

ifadelerinden hangileri kesinlikle dogrudur?

@Ilvelll B)lvell C)lvelll
D) Yalniz Il E)IL Ivelll




	5. Limit 1 tek sütun çözümlü
	6. Limit 2 (Belirsizlikler) tek sütun çözümlü (1)
	7. Süreklilik tek sütun çözümlü



