soyutcebir/ktt
1.

3.

A={1,2,3,4,5}

kUmesi (izerinde taniml A islemi asadidaki tablo ile ve-
rilmistir. Ornegin 1A3=3 ve 3A 1 =2 dir.

Al1 2 3 4 5
111 2 3 1 4
211 2 4 3 5
3|12 4 5 4 1
411 3 1 1 4
514 2 3 4 1

Bu tabloya gore A kiimesinin agagidaki alt kimele-
rinden hangisinde A iglemine gore kapalilik ve de-
gisme ozelligi vardir?

n {1.2} B) {23 4}
D) {2, 4, 5}

C) {1, 4, 5}
E) {2, 3, 5}

m asal sayl olmak Gzere m” sayisindan kigak, m ile
aralarinda asal olan 500 tane pozitif tamsayi var ol-
duguna gore, m kactir?

A) 2 B) 3 C)5 D) 11 E) 13

|. Her sonlu grup devirlidir.
Il. Mertebesi asal olan bir grup devirlidir.
lll.  Bir grupta birim eleman tektir.

Yukarida verilen yargilardan hangileri dogrudur?

A) | B) Il c) D)Ivell E)livell

Agagidakilerden hangisi Z,; in bir dretecidir?

A) 4 B) 9 c) 10 D) 12 E) 21

I@ l(ihangc45

5. ave b pozitif tam sayidir.

EBOB(a, b) = 4
EKOK(a, b) = 1200

sartlarini saglayan kag farkl (a, b) siral ikilisi vardir?

A)5 B) 6 C)8 D) 9 E) 12

. A m B kimesi sayilabilir bir kime ise A ve B sayila-
bilir Kdmelerdir.

II. A v B kimesi sayilabilir bir kime ise A ve B sayila-
bilir kimelerdir.

. AcBcColmak Gzere, C kimesi sayilabilir bir k-
me ise A ve B sayilabilir kimelerdir.

Yukaridaki yargilardan hangileri kesinlikle dogrudur?

A) Yalmz | B) Yalmz Il C) Yalmz Il

D) lvelll E) Ivelll

. A={x"|x| rakamdir } kimesi Gzerinde tanimii olan,

B= {(x,y] D3| x-y {Sbt'ilerx—y]}-
bagintisi igin 1 in denklik sinifi agagidakilerden han-
gisidir?

A) {—1,—4.—?. 2,5, a}
B) -[:J. 3,-3, -6, -9}
c){-5.-3,-1,1,2,5}

D) {-2.-5,-8,1.4.7}

E) {1,5, 7. -2, —4}

. p asal sayl, g ve b birer tam say! olmak dzere,

(a°-0%)-@+b)=p

olduguna gore, a-b carpiminin degeri en gok kag-
fir?

A) -1 B) -2 C)-3 D) -5 E)-7



9. XVveYy birer dogal sayi,

2" =7 (mod 9)
5¥=8 (mod 9)

olduguna gdre,
I. x +y toplami en az 7 dir.

. 2%5¥=2 (mod 9) dur.

m. 2** 1 =2 (mod 3) tur.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalmz |

B) Yalmz Il C)lvell

D) lhvelll E) I, llvelll

10. ¢p(n), Euler fonksiyonunu gostermek Gzere,
1290 = 1(mod 7)

sartim saglayan n degeri asagidakilerden hangisi
olabilir?

A) 6 B) 7 C) 10 D) 13 E) 15

11. N dogal sayilar kiimesi ve iZ =

tN- {10 -1,-i}

f(x) = *

—1 olmak lzere,

fonksiyonu igin,
I f(10) + f(16) = -2
I |f3) +1(2)| < |21(5)|
. A= {k| k=4n ne z*} ise T(A) = {1} dir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalmiz | B) Yalmz Il C) Yalmz 1

D) llvelll E) I, Il ve 1l

12. Tam sayilar kimesinde taniml B bagintisi

p= -[(x, y) | x—y =4m, m birtam saz.ﬂ}-
seklinde veriliyor.

B bagintisi ile ilgili,

I. Simetri 6zelligi vardir.
Il. Gegisme ozelliqi vardir.

. Denklik bagintisidir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz 11

D) Hvelll E) I ITwvell

13. Asadida verilen bilgilerden hangisi yanhstir?
A) Bir devirli grubun her alt grubu da devirlidir.

B) Mertebesi k olan bir devirli grubun tam r.p(kz) tane
dreteci vardir.

C) Z devirli grubunun dretecleri 1 ve —1 dir.

D) k = Z, nin bir dretec olmasi icin gerek ve yeter ko-
sul ke Z, olmasidir.

E)} Devirli her grup degismelidir.

14. 7'° = x (mod 5) denkligini saglayan en kaclk x pozitif
tam sayisi kactr?
Bir 6grencinin moddler aritmetik ile ilgili yukarida soru-
lan soru icin yaphgl codzum asagidaki gibidir.

75 =% (mod 5)
2'5 = x (mod 5) (7 nin 5 ile bélumunden kalan 2)
2% = x (mod 5) (15 nin 5 ile boldmunden kalan 0)
1= x (mod 5)
oldugundan x=1 dir.
Buna gdre, bu 6grenciye asagidaki geri bildirimler-
den hangisini vermek uygundur?

A) @™ " = a" (mod m) denkliginin k tam sayisi icin
her zaman gecerli olmadig

B) Moddler gritmetikte islemlerin denkligin her iki tara-
fina da uygulanmasi gerektigi

C) (5k + n)® = n? (mod 5) denkliginin her K ve n tam
sayis! icin gecerli oldugu

D) Modu 5 olan islemlerde tabanin kalanina gore islem
yapllamayacag!
E) a8 "= a"*" (mod 5) olmasi gerektigi



15. RA: Reel sayilar kimesini
Z: Tam sayilar kiimesini
Q: Rasyonel sayilar kimesini

gostermek lzere, asajudakilerden hangisi verilen
isleme gdre, grup degildir?

A) R, toplama iglemine gdre
B) Q - {0}, carpma iglemine gdre
C) Z, toplama iglemine gdre
0y Q, toplama islemine gdre

E) R, carpma islemine gdre

16. A ={1,2, 3}

B={4,7 12}

kimeleri veriliyor.

A’dan B'ye tammh f{x) = xZ +3 fonksiyonu igin,

I. igine fonksiyondur.
II. Bire bir fonksiyvondur.

lll. Tersi de fonksivondur.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

Al Yalmz | B) Yalmz Il C)lwvell

D) 1l ve lll Eil ltvell

17.R, reel sayilar kimesini
€, kompleks sayilar kimesini

Z, tam sayilar kiimesini gostermek lzere,

. (R +, %) I (2, +, #) e {C. + . #)

cebirsel yapilanndan hangileri bir cisim belirtir?
(+; toplama, =; carpma islemidir.)

A) Yalmz | B) Yalinz ll C) Yalmz Il

D)y lvell E}lwvelll

18. Z tam sayilar kiimesini. "+~ toplama iglemini gds-
termek lzere, agadidakilerden hangisi (£, +) grubu-
nun bir alt grubu degildir?

A) 272 B) 22102 C) 22032

D) 2w 6l E) £u5Z

19. A:{x: -1 =x=25, xeFt}
B= -[:-{: -d=Zx=2 XxX= Fi}
kimeleri verilivor.
A x B kartezyen garpim grafiginin belirttigi bélgede

koordinatlannn ikisi de tam sayi olan kag nokta var-
dir?

A) 20 B) 25 C) 30 D) 35 E) 40

20. Reel sayilar kimesi Gzerinde A islemi,
aAb=a-b+ab

bigiminde tarmmlanryor.
Buna gdre, A iglemiyle ilgili olarak

|. Birlesme dzelligi vardir.
Il. Dedisme ozelligi vardir.
lll. Etkisiz eleman vardir.

V. Kapahhk ézelligi vardir.
ifadelerinden hangileri dogrudur?
A) Yalmiz |

B} Yalmz 1l C) Yalmz IV

D) lve ¥V E) I, Wl ve IV

21. 3™=3(mod19)

olduguna gdre, m agsagidakilerden hangisi olabilir?

A) 38 B) 55 C) 93 D) 110 E)123

22, @in); Euler fonksiyonu olmak dzere,
@in) =2

egitligini saglayan n pozitif tam sayilanmn toplami
kagtir?

A)D By & c)9 o) 12 Ey13



23. AY
y=x>-2x-3

Sekilde verilen 16 noktadan kac tanesi,

y=x2-2%x-3
y <X+ 2 esitsizlik sistemini saglar?
A) B B) 6 C)7 D)8 E)9

24. (Z, +, ) tam sayilar halkasinda n = Z igin nZ.
Z halkasinin bir ideali ve a, b = Z olmak Gzere,

. aZ + bZ = obebia, b)Z
. (aZ)(bZd) = ({a+ b)Z
. {ad) ~ by = okekia, b)Z
esgitliklerinden hangileri dogrudur?
(+; toplama islemini, »; canpma islemini gdstermektedir )
A) Yalmz | B) Yalinz Il C) Yalmz

D) 1ve il E) lvelll

25. 16! + 18! + 20! = x(mod17)
denkligini saglayan x degeri agagidakilerden han-
gisi olabilir?
Al S B9 C)10 D) 15 E) 16

26. Mertebesi n olan garpimsal bir devirli grubun 12 ta-
ne dreteci var olduguna gdre, n agsadidakilerden
hangisi olabilir?

A) 36 B) 40 C) 48 D) 64 E) 96

27. . Sayilabilir sonsuzlukta bir kimenin her alt Kimesi
de sayilabilirdir.

. A wve B sayilabilir iki kime ise AxB kiimesi de sayi-
labilirdir.

. Bir A kimesinin kuvvet kimesinin kardinalitesi A k-
mesinin kardinalitesine esittir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B} Yalmz Il Cilvell

D) 1l ve 11 E) I Ihwve 1Nl

28. Bos kimeden farkh A ve B kimeleri igin,

AXBcBxC olduguna gore,
. AuB=C

. AcC

. BnC=~A

ifadelerinden hangileri kesinlikle dogrudur?

A) Yalmz | B) Yalniz Il C) Yalmz 1

Dy lwell E)L llwell

29. m ve n pozitif tam say1 olmak iizere,
z,07,

bir devirli grup olduguna goére, (n, m) ikilisi agag-
dakilerden hangisi olabilir?
A) (6, 8)

B) (4, 6) C) (9, 15)

D) (8, 9) E) (12, 24)

30.1800. mertebeden bir devirsel grubun kac tane alt
grubu vardir?

A)3 B) 10 C)12 D) 30 E) 36

31. Sy grubunda (2345)(5678) permiitasyonunun tersi
hangisi degildir?
A) (8765)(5432)

B) (7658)(4325) C)(6587)(3254)

D) (5432)(8765) E)(5876)(3254)



32. Asagida, kimelerle ilgili bazi itadeler verilmistir.
. s{A) < s(B) ise A — B dir.

Il {a. t:} c {a, b. c. d} gésterimi dogrudur.

. A= {x. Y, Z, {x, z}]» kiimesinin eleman sayis 4'tr.

Bu ifadelerden hangileri daima dogrudur?

A) Yalmz | B) 11 wve I

C) Yalnez 1l D)1 e il

Yukandaki test sorusuna cevap olarak "D" sikkim
isaretleyen bir dgrenciye asagidaki geri bildirimler-
den hangisini vermek en uygundur?

A) Bir kimeye bir elemanin birden fazla defa yazilama-
yacadi

B} Bir kiimenin alt kimesinin daima kendisinden daha
az elemanh oldudu

) Liste yontemiyle kumelerin gdsteriminde elemanla-
nn virgallerle ayrildidi

) s{A) < s(B) ise Ac B oldudgu
E) A={a e} ve B={a,b,c} kimeleriigins(A) <s(B)
oldudu fakat A — B olmadidi

33. 1 Iki irrasyonel sayl arasinda en az bir reel sayi vardir.

II. lIrrasyonel sayilar kimesi toplama islemine gore ka-
paldir.

lll. Rasyonel sayilar kimesi sayilabilirdir.

Yukaridaki ifadelerden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalruz Il C) Yalniz Il

D) lvell E) 1 ITvell

34, m modiline gbre asal kalan siniflaninin sayis: (P (m)
olduguna gdre, (3{m) = m - 1 garbim saglayan iki
basamakh 40 tan kiglk kag m sayisi vardir?

Ayiz2 BE) 10 c)a D)8 E) 6

35.A = {a, b, ¢, d} kiimesinde tanimh f ve g permii-
tasyon fonksiyonlari,

(a bc d) (a bc d)

f= ve g=

cdba badc

olduguna gére, g'o f fonksiyonu asagidakilerden
hangisine esittir?

A)(abcd) B)(abcd) C)(abcd)
abcd dcab bcda

D) ('abcd) E}('abcd)
dabc bacd

36. H bir halka ve B de onun bir ideali olduguna gére,

I. H/B bir halka belirtmez.
. a=s Bvex=Hiseax=Bdir.

lll. B, H nin bir alt halkasidir.
yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalruz Il
D) lvell E) llvelll
37. A a(x) f(x)
x+ 115 B X+ 1
sin5x Sinx c
V2 + 2% 4-x 2— 2%

Derste tahtaya yukandaki tabloyu gizerek sinifa A, B
ve C ile gosterilen yere nelerin gelmesi gerektigini so-
ran bir ogretmenin égrencilerde agsagidaki kazanim-
lardan hangisini olugturmaya gahigtigy sdylenebilir?

A) 1kili iglemi ve ikili islemin dzelliklerini agiklar.
B) Fonksiyonlarda bileske islemini drmeklerle aciklar.

C) Gergek sayilar kiimeasinde tarmmi, T ve g fonksiyonla-
rnndan elde edilen f + g, f— g fonksiyvonlarnm bulur.

D) Fonksiyon gesitlerini aciklar.

E) Fonksiyonlann tamim kimelerini buldurur.



38. Tam sayilarda tanimli,

A-B ve gB->C fonksiyonlari igin,

|. f ve g birebirise gof bire birdir.
Il. f bire bir, g ortenise g of ortendir.
lll. f orten, g bire birise g of bire birdir.

yargilarindan hangileri daima dogrudur?

A) Yalniz | B) lvell C)lvelll

D) Il ve lll E) I lvell

39. A-(BuC) = (A-B) n(A-C) esitliginin dogrulugu-
nu kime iglemleri yardimiyla gosteriniz.
sorusunu ¢ozen bir 6grencinin gozumu asagida veril-
mistir.

Esitligin sol tarafina,

() An(BuC) (A-B=A'A B)

m An (B' A C') (DeMorgankurali)

(m AnAn (B' A c') (A AA= A)

(V) An (A AB)nC (Aﬁ(B A G):(AﬁB)m c)

(V) (AﬁB')ﬁ(AﬁC') (A~B=B~A)

(VI) (A-B) n(A-C) (A—B =An B')

islemleri sirasiyla uygulanirsa esitligin sag tarafi elde
edilir.

Ogrenci numaralandinimis her adimda yaptigs isle-

min aciklamasini satirin yanina yazdigina gdére, 64-
renci hangi adimda hatali bir agiklama yapmistir?

A) L B) 1. C) IV. D) V. E) VI

40. Asagidakilerden hangisi orta 6gretim matematik der-
si programinda yer alan cebir 6grenme alaninin bo-
limii degildir?

A) Trigonometr

B) lkinci dereceden denklemler

C) Esitsizlikler
D) Parabol
)

E) Fonksiyonlar

41.8ir 6grenci, f: (— 2 3] 5 Rye taniml, f(x) =

fonksiyonunun goruntu kumesini {i 1il} gek-
: 2 5 10
linde bulmustur.

Buna godre, bu dgrencinin asagidakilerden hangile-
rine yénelik bir kavram yanilgisi oldugu séylenebilir?

I. Goruntd kumesini tamim kumesindeki birkag elema-
nin goruntasuyle tahmin etme

1. Bir aralikta sonsuz reel sayinin oldugunu duasune-
meme

lll. Asin genelleme sonucu goruntu kimesini belirleye-
meme

A) Yalniz | B) Yalmiz Il C) Yalriz lll

D)lvell E) Ll ve Il

42.2B x Z,, toplumsal grubunda (3, E) elemanin merte-
besi kactir?

A) 25 B) 24 C) 15 D) 10 E)6

43. A= {1, 2,34, 5} kiimesi (izerinde yansiyan ve si-
metrik dzelliklerine sahip 9 elemanh kac baginh
yazilabilir?

A) 24 B) 25 C) 30 D) 35 E) 45

44. Asagidakilerden hangisi dogrudur?
A) p = q onermesinin TERSI p'= '
B) p = q onermesinin KARSITI ¢' = p'
C) p = g onermesinin KARSIT TERSI d'=p
D) p = g onermesinin TERS| p'= g
E) p = q dnermesinin KARSITI p' = d'



45. A:{x|5<x<19ve xtamsaw}
B:{x|12<:x<:23 ve xtamsayl}

C= {x | -1 <x<11 ve x reelsayl}
olduguna gére, s[(A -B)u (A- Cﬂ kactir?

A) 6 B) 8 C) 11 D) 13 E)17

46. Z,, Un alt gruplarinin sayisi kactir?

A) 24 B) 12 C)8 D)4 E)2

47. 111° dan kiigiik, 11'? ile aralannda asal olan a tane
10

dogal sayi olduguna gore, n- kactir?
a

1 gt

A) 119 B) 11 C) 10 D
) ) ) )m 11

48. 18! + 201 = x + 2 (mod 19)

kongriiansinl saglayan x dedgeri asagidakilerden
hangisidir?

A)-2 B) 5 C) 12 D) 16 E)18

49, x> + x + 7= 0 (mod 27)

kongriansinin ¢éziim kilmesinin elemanlarindan bi-
ri asagidakilerden hangisidir?

A) 78 B) 103 C) 111 D) 135 E) 271

50.x = {-1,-2, 1} kiimesinden y = {0, -1, 2} kiime-
sine tanimlanmis f tasviri bijektif olduguna gore, f

asadgidakilerden hangisi olabilir?

A) f:x—>y=x2—2
X+ 1

B fifxsy=
X

C)fixosy=-x
D)fxs>y=x+1

E) f:x—>y=x2+x

51.Z3, grubunda 3 elemaninin tersi kactir?

(Z30 * £ Nin asal kalan siniflan grubu)

-
—

AT B) 2 C)4 D)7 E)

19
52. 2(5 ) + 1 sayisinin 19 ile béliminden kalan kagtir?

A) 18 B) 15 C) 14 D)6 E) 1

53.fve g birer fonksiyon olmak iizere,
f) = g7'(x) ve (Flog)(x) = 4x -3
olduguna gdre, (g o g)(4) kactir?

A)9 B) 11 C)13 D) 15 E) 17

54.a ve b sayma sayilannin en buyuk ortak boleni 3'tar.

a-b=6 ve
3+(a, b)okek =5+a + 5+b + 15

olduguna gére, a + b toplami kactir?

A) 15 B) 18 C) 24 D) 30 E) 60



55.

56.

57.

58.

Uygun sartlarda tanimli “%" iglemi,

X% y=x+y+a—2 biciminde veriliyor.

“” islemine gore 3 iin tersi a olduguna gére, bu
islemin birim elemani kactir?

1 1 5
A) 1 B}E C)E D)E E)3

Mertebesi 20 olan carpmsal grubun kac tane Ureteci
vardir?

A) 10 B) 8 C)7 D)4  E)bilinemez

Tam sayilar lizerinde,

l. “a~besa=Db? dir

II. "a~bekeZigina-b=5k"dir.
. “a~bekeZigin2a-b dir”

ifadelerinden hangileri denklik bagintisidir?

A) Yalniz | B) Yalmiz Il C)lvell

D) I ve lil E) Il ve IIl

A=10,2,4,6} cz

kiimesi lizerinde toplama ve carpma islemlerine
gire

I. Abir tamlik bélgesidir.
Il. A bir halkadir.

. A bir cisimdir,

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalmiz | B) Yalriz Il Cilvell

D) lvelll E) I, Ilvelll

59.f:A — B, y=f(x) fonksiyonu icin fonksiyon gesitlerini
dgrencilerine soran Cihan Ogretmen &grencilerinden
agagidaki cevaplar almistir:

. [VX1, Xo A ve XT = )(2 = f(X1) = f(Xz)]
< f bire birdir, denir.
1. [VX1, X, €A ve f(xq)#f(xy)=x # le

< f bire birdir, denir.

lll. vy e B igin f(x) = y olacak gekilde en az bir xe A
varsa f értendir, denir.

Buna gore verilen 8grenci cevaplarindan hangileri
dogrudur?

A)lvell B) llve lll C)lvell

D)L, Il ve lll E) Yalniz Il

60. Fonksiyonlar konusunu anlatan Ash Ogretmen tahtaya
6grencisi Murat'l kaldirarak “(fog)_1 (x)= (g "of ")(x)’

oldugunu gdstermesini istemistir.

1. adim: y = (fog](x) yazilir ve her tarafin f ile

bileskesi alinirsa
2. adim: f oy = f"o(fog)(x) = f"oy = g(x) olur.

3. adim: Her tarafin g™ ile bileskesi alinirsa

f'oyog™ =g "og(x) = f'oyog™" = x olur.
4, adm: g 'of Toy=x ve x= (fog)_1 (y) yazilirsa
5. adim: (g7"of ")(y) = (fog) " (y) olur.

Buna gére, Murat yukaridaki ispat asamalarindan

hangisinde hata yapmigtir?

A)l B) Il c)ll DIV  E)V





