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1 x> +ax> +b=0 4. a>b olmak lzere,

denkleminin kéklerinden biri 1+i olduguna gore, log’ (x+1)—|og(x+1)=2
a+b toplami kagtir?
a
A)5 B)8 C)10 D) -4 E)O denkleminin kokleri a ve b olduguna goére, b
orani kagtir?
9 11
A)— B)-110 C)-— D)99 E)110
10 9

w

2. f(x) =4sin3x—3cos2y +2 . m ve n birer pozitif gercek sayi olmak Uzere, orijinden

. 2 L
gecen bir f(x)zn—(x—m) paraboli veriliyor.
olduguna gore, f(x) in alacagi kag¢ tamsayi

degeri vardir? Buna gore,
A) 11 B) 12 C) 13 D) 14 E) 15 f(x+m)+n
f(x—m)+3-n

f(x+2m)+3-n

biciminde tanimlanan parabollerin tepe nokta-
larini kose kabul eden liggenin alani 15 birim kare
olduguna gore, n kagtir?

A)0 B) 1 C)4 D)9 E) 16
T (e (3x+2) =15 ve g(3)=8
olduguna gére, f(1) kagtir? 5 5
A) -2 B) -1 C)2 D)3 E)5 & A{z 2}

olduguna gore, A”  matrisi asagidakilerden
hangisidir?

A)2°1 B)2°.A C)2°A D)2®A E)2%]



7. m<—1 olmak Uzere,
(1—m)x2 —2mx+m+1=0

denkleminin kokleri icin asagidakilerden hangisi
dogrudur?

A) Reel kokleri yoktur.

B) Pozitif iki reel kokl vardir.

C) Negatif iki reel koku vardir.

D) Mutlak degerce blylk olan koki negatiftir.
E) Mutlak degerce blylk olan koki pozitiftir.

8. Ay
32
y=f(x)
- l 2 =X
Yukarida y =f(x) Uglncu  dereceden
polinom fonksiyonunun grafigi verilmistir.
Buna gore,
f
lim (X) limitinin degeri kagtir?
x~41—cos(x—4)
A) =24 B) —20 C) -2 D) 2 E) 20
9. A=lim W
x—-0
B = lim 1 —cc;s4x
x—-0 X
olduguna gore, B-A isleminin sonucu asagi-
dakilerden hangisidir?
A) -1 B)O C)4 D)8 E)12

10.

11

12.

f:R—{-1} >R, f(x) :ﬁ fonksiyonu veriliyor.

f, (x)=f(x) olmak Uzere, her n pozitif tam sayisi

fn+1(x):(f°fn)(x)
2020
olduguna (gore, Zf,:(o) toplaminin  degeri

n=1

icin,

kagtir?

A)1010  B)2020 C)1010! D)2020! E)1

fR>R
f(x) = ax® + bx? + cx + d tirevienebilir bir fonksiyondur.

f'(x) = f(]x|) olduguna gore, asagidakilerden hangisi
kesinlikle dogrudur?

A)a=0 B)b=0 C)c=0 D)b>0 E)a+c=0

Yukarida y= f(x)

polinom fonksiyonunun tirevinin grafigi verilmistir.

Uclnct dereceden

Buna gore,

l. f(x) in 2 tane extremum noktasi vardir.
. —4<x<0 iken f”(x)>0 dir.
ll. —4<x<0 iken f(x)<O dur.

ifadelerinden hangileri kesinlikle dogrudur?

C)lvell
E) 1, Il ve lll

A) Yalniz | B) Yalniz llI
D) I ve lll



13. n bir dogal sayi olmak Uizere,

1
fn:[n,n+1)—>[0,—J
3n
AJX—n
(0=
biciminde tanimlanan fonksiyonlar ile x ekseni

arasinda kalan kapali boélgelerin alanlari toplami
kac birim karedir?

5 7
A) 1 B) > C) - D) 2 E) 3
) )4 )3 ) )
4. Loy = (x-12)
l:y:k
» X

b
T alani veren integral f(2ﬁ+c)dy (a<b)

olduguna goére a+b+c nedir?

A)156 B)168 C)180 D)192 E)200

15. y= x° +3 egrisi, y=3 ve x =2 dogrulari tarafindan
sinirlanan boélgenin; x ekseni etrafinda dondiirilme-
siyle olusan doénel cismin hacmi, ayni sinirli bélge-
nin, y ekseni etrafinda dondirilmesiyle olusan do-

nel cismin hacminin kag katidir?

AL B o1 D> Es
5 5 1
16. f(x,y) = arctan(%) fonksiyonunun tanim ve

gorintl kiimesi hangisinde dogru verilmistir?

A T- ELY T =

T {(x,y). 2<x<2} G=R

B) T=R? G=R

C) T={(x,y):x>0vey>0} G=R

D) T={(x,y):x>0vey>0} G=R
_ LT _y_r

E) T—{(x,y).—3<;<5} G=R2

17. f(x, y) = x.y.(3 — x —y) fonksiyonu i¢in asagidakiler-
den hangisi kritik bir nokta degildir?

A)(-1,1) B)(0,0) C)(1,1) D)(3,0) E)(0,3)



18. B bolgesi (0, 0) , (1, 1) ve (-2, 1) olan iiggen 21, i1—_(1 ) toplaminin degeri kagtir?
bolgesi ise (1—x)dx integralinin degeri i k+1714
kagtir? y 1 1 A) -1+ In% B)-1+4.n % C)%1 + ln%
A) -2 Es)T C)1 D)7 E)2 3
D) In— E) Ini
4 3

22, Zn!.x”’ serisinin yakinsaklik araligi nedir?
n=0
A) (0,1) B)[0,1) C) x=0 D)x=1 E)R
19. m ve n birer gergek sayl olmak Uzere, uzayda
x* +2* =9 silindiri,
2 2
(x—4) +y’=m
(x—5)2+y2=n
egrilerini tek noktada kestigine gore, m+n

toplami kagtir?
23. A={1, 2, 3, 4, 5} Gzerinde tanimh denklik bagintisi

A)2 B)3 C)4 D)5 E) 10
{{1, 2}, {a, b}, {c}} denklik sinifina sahipse
kag tane bu sekilde denklik bagintisi tanim-
layabiliriz?
A) 1 B) 2 C)3 D)4 E)5

20. i n serisi yakinsak olduguna gore p €Z
n=1y/6+n°
24. Asagidakilerden hangisi dogrudur?

en az kagtir?
A) Bir baginti simetrikse ters simetrik olamaz.

A7 B) 6 C)5 D)4 E)3

B) Her tam sirali kime iyi siralidir.

C) B={(1,1). 2 2), (1, 3), (3, 1)} gecisken
bagintidir.

D) A={1,2,3, 4}icin AxA bagintisi bir denklik
bagintisidir.

E) B ={1,1), (2, 1), (1, 2), (3, 1)} simetrik
bagintidir.



25. A sirall bir kiime ve bostan farkli BcA olsun. 28. Z* lizerinde

Asagidakilerden hangileri her zaman dogrudur? a*b = 4(a+b) isleminin hangi ozellikleri vardir?

. - . Birlesme

I.  B'nin supremumu (en blyuk alt siniri) ayni

zamanda B'nin maksimumudur. Il. Etkisiz eleman
II.  Atam sirali ise B'de tam siralidir. Ill. Yutan eleman
[Il. B'nin minimumu ayni zamanda infimumu IV. Degisme

(en buyik alt sinir) olur. A) Yalniz | B) Yalniz IV C) lvelll
A) Yalniz | B) Yalniz | C) Yalniz Il D)live IV E)1. llve lV

D) I ve lll E) Il ve llI
26. Agagidakilerden hangisi her zaman dogrudur? 29. Asagidakilerden hangileri her zaman dogrudur?

I Bir kime iyi siral degilse her alt kimesi de iyi sirali |.  Cisimlerin sadece iki ideali vardir.
olamaz.

Il.  Cisimlerin alt halkalari ayni zamanda idealidir.
Il. Z tam siralidir fakat iyi sirali degildir. o L
Ill. Birimli halkalarin alt halkalari da birimdir.

1. lyi siral kiimelerin maksimum elemani vardir.
yi siraf kumeten imu vardi IV. Degismeli halkalarin alt halkalari da degis-

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll melidir.
D) I've lll E) Il ve llI A) lvell B) I ve IV C) Il ve lll

D)L, IlvelV E) I, lll ve IV

27. f: A-B, f(x) = x? + 6x + 10 fonksiyonu igin 2 13
A ve B kiimeleri sirasiyla hangileri segi- 30. A=|1 0 4
3 -1 2

lirse bu fonksiyonun tersi vardir ve
f'(x)=-3-x-1 olur?
l.  (~o0, =2) (2, +o0)

matrisinin ek matrisi olan ekA nin 2. satir 3.
sutunundaki elemani hangisidir?

A)5 B)3 c)o D) -3 E)-5
1. [-3, +x) [1, +0)

. (=00, =3] [1, +o)
IV. (—o0, —4] [2, +o0)

A)lvell B) lll ve IV C)L, lvelV
D) I, Il ve IV E)L I, Il ve IV



3L IR® vektdr uzayinin
U={(x,y,2): x—y=0}ve
V={(x,y,z): x—2y +3z=0}
alt uzaylari igin hangileri dogrudur?
I. UV altuzayi 2 boyutludur.
[I. U+ V uzayi IR® uzayina esgittir.
. (2, 2, 3)eU

A) Yalniz |
D) Il ve lll

B) Yalniz Il
E) I, Il ve lll

32. A2x2 matris olmak uizere hangileri her zaman
dogrudur?

I. A cakisik Ozdegerlere sahipse tersinir
degildir.

II. A birbirinden farkh A, ve A_ 6zdegerlerine

sahipse, bu 6zdeger1erden elde edilen u
ve u, Ozvektorleri lineer bagimsizdir.

Ill. A matrisinin karakteristik polinomu

f(x) =x°—x—6ise A" =%(A -1,)

A) Yalniz |
D) I ve lll

B) Yalniz Il
E) Il ve llI

C) Yalniz 1lI

33. Asagidakilerden hangileri bir lineer doniigsiimdiir?

. L PS(IR) - PZ(IR) L(f(x)) = 2f"(x) — 3f"(x )
Il. L IR > IR? L(X,y,z)=(x+y,x=3y +2)
L(x, y) = (x -v%)

B) Yalniz Ill C)lvell
D) I ve Ill E) Il ve lll

3 3

. L:IR? - IR? +y° x

A) Yalniz |

C) I ve il

Mx—-y+z=2
ax+y+2z=1
3x+3z=3
bir Cramer sistemi ise a ka¢ olamaz.
A) 1 B) 2 C)3 D)4 E)5

b
35. A :{a d} matrisine 2 ve —1 6zdegerlerine
c

sirasiyla Lﬂ ve ﬁ} Ozvektorleri karsilik geli-
yorsa

A matrisinin bilegenlerinin toplami nedir?
A) 2 B) 1 C)o D) -1 E) -2

36. xdx —2y\x? +1dy =0,y (0)=1
baslangi¢ deger probleminin ¢éziimiu agsagi-
dakilerden hangisidir?
A)y2=x+1 B)y4=x2+1
C)y=x"+1
E)y* = x

D)y’ = x+ 1

2+x+1



37.

38.

y"+ny=0 10.{0,1,2,3,4,5} kimesinin elemanlar kullanilarak

diferansiyel denkleminin bir ¢6ziimd, yazilabilecek (¢ basamakli sayilarin her biri birer
. . . kagida yazilarak bir torbaya atiliyor.
y=sindx olduguna gore, n reel sayisi kagtir?
Bu torbadan rastgele c¢ekilen bir kagidin

A) 4 B) 8 C) 16 D) 12 E) 32 tizerindeki sayinin rakamlarinin soldan saga
dogru artan sirada olma olasiligi kagtir?
1 1 1 1 1
A) — B) — C) — D) — E) —
18 90 60 45 36
(ycosx + 2xe”)dx + (sinx + x°¢” — 1)dy = 0 4. A={1,2,3} kiimesinden B={1,2,3,4,5} kimesine
diferansiyel denkleminin genel ¢6ziimu asa- tanimli  fonksiyonlardan rastgele biri secildiginde
gidakilerden hangisidir? bunun
; 2.y -
A)ysinx + x7e’ —y = ¢ f(1)%2 ve f(2)<f(3)
B) ycosx + 2xe* + x = ¢
. v sartlarini saglayan birebir bir fonksiyon olma
C) sinx + 2xe” +y =c¢ olasihgi kagtir?
D) cosx + xe’ —y = ¢ 8 17 24 48 2
. y A) — B) — C) — D) — E) —
E) xsiny + xe’ —1=c 25 25 125 125 5

42. Say1 dogrusu lizerindeki ardigik 8 tam sayidan
rastgele ikisi segildiginde bu sayilar arasindaki

39. Normal bir insan kafasinda 150 bin sac teli uzak||§|n en az 4 birim olma o|as|||g| kagtir?

bulunmaktadir.

Ayse H llerini la beyazl A)2 B)3 C)15 D)11 E)5
yse Hanim, sag tellerinin zamanla beyazla- - — - - —

makta oldugunu farkeder. 7 14 28 28 14
Kafasinda bulunan t anindaki beyazlamamis

sag sayisi bin tirinden S(t), kafasindaki beyaz-

lamamis sag teli miktarini géstermek Uzere S

fonksiyonu,

S(0) =140

C(i: =150 — 10S 43. Bir aticinin hedefi vurma olasiligi - 'ti. Bu aticinin

arka arkaya yapacag atislar sonucunda hedefi
ilk atigta vurursa 40 puan, ikinci atigta vurursa 20
puan, ugunci atista vurursa 10 puan ve sonraki
her atista vurdugunda bir dncekinin yarisi kadar
A) 0O B) 10 C) 15 D) 50 E) 100 puan kazanacaktir.

Buna gore, aticinin kazanacagi puanin bekle-
nen degeri kagtir?

A) 40 B) 30 C)20 D)10 E)O

baslangi¢ deger problemini saglamaktadir.

Buna gore tIim‘S(t) limitinin degeri kagtir?



4. A={1,3,4,7,9}
kiimesinin elemanlarindan t¢ adet rastgele segiliyor.
x rasgele degiskeni gelen sayilarin en blyugi
ile en kiigligii arasindaki fark olmak tizere
Var(x) degeri kagtir?

13 13

A) -2 B)
10 5

C)13 D)10 E)5

45. Bir veri grubundaki elemanlar 20, 30, 30, 30,
40, 50, 60 seklinde verilmigtir.

Bu veri grubuna herhangi bir eleman daha
eklersek asagidakilerden hangisi kesinlikle

dedismez?
A) Aritmetik ortalama B) Mod
D) Aciklik (Ranj)

C) Medyan
E) Ust geyrek

H6.

Sekilde (ABC) bir Giggen
2.m(ACD) = m(ABC) = 2u

m(DAC) =

|[AD| =4 cm

|AB| =6 cm

IDC| =10 cm

verilen bilgilere gore B agisinin o cinsinden

esiti nedir?
A) a B) 2a C) 3a D) 4a E) 5a

47.

B D E C

Sekilde (ABC) dik tiggen

|AB| L |AC|

|AE| L |BC|

|AD| : (@E) acisinin agiortayi

5IDEI = IACI =20 cm

verilen bilgilere gore Alan(ABD) kag cm? dir?
A) 24 B)30 C)36 D) 42 E) 54

B D C
Sekilde (ABC) tggen |AB| =5 br
m(DAC) = o |AD| = 4 br
m(BAD) = 40° 4|BD| = |DC]

verilen bilgilere gore m(D/IR:) =u° kag derecedir?
A) 40 B) 50 C) 60 D) 70 E) 80



Sekilde (ABCD)
dikdortgen seklinde
bir bilardo masasi
veriliyor.

I
0, O B

Sekilde O1 merkezli ceyrek cember ve O2 mer-

kezli (AB) yay! veriliyor.
s ve S2 bqundtSJkIan bélgelerin alanlari
1

|AD| = 8 br

|AB| = 14 br
Seklin tam ortasinda bulunan bir top sirasiyla
|AB|, |BC|, |CD]| bantlarina carptiriip A daki

olduguna gore, S_1 orani kagtir?

delige sokulmak isteniyor. 2
Buna gore, topun alacagi en kisa yol ka¢ br dir? A) 1 B) 1 C) 3 D) 2 E) 5
A)29  B)25 C)24 D)20  E)17 2 2 2

50.

5L

Sekil I'de |AD|, |CB| uze-
rinde disari agilabilen bir
pencere verilmistir.
Pencere genisligi;

|IDE| = |EC| = 60 cm
Yuksekligi;

|AD| = |BC| = 60 cm dir.

....................

iki pencere Sekil I'de iken,
Sekil IlI'deki gibi disa
dogru 60° lik agi ile agil-
diginda E ve B noktalar
arasindaki uzakhk kag cm
B olur?

Sekil Il
B) 80

A) 60 C)100 D)120  E) 180

Sekildeki saatte akrebin
boyu 6 cm yelkovanin boyu
10 cm olarak veriliyor. Saat
tam 12.00" gosteriyorken
saat calismaya basliyor ve
12 dk gegiyor.

Buna ore, yelkovanin taradigi alan akrebin
taradigi alandan kag cm? fazladir?

A)20n B) 97n C) 96n D) 947 E) 911
5 5 5 5

53.

SH.

Sekilde O noktasina bagli 8 metre uzunlugun-
da bir ip ve bir kenari 2 metre lan bir eskenar
ucgen veriliyor.

m(KOC) = 45°

|OC| = |CA| = 2 metre

ip K noktasindan gergin bir sekilde ok yéniin-
de sariliyor.

Buna gore, ipin taradigi bodlgenin alani
kacgtir? (Eskenar liggen sabittir.)

3 3 3 3 3
y—-3x+2z=9

diizleminin (1, — 2, 0) noktasina en yakin olan
noktasinin koordinatlan nelerdir?

A) (4, -3,-2) B)(2,1,-2) C) (5, 0, —4)
D) (2, 2, 1) E) (=2, -1, 2)



56.

A
d,
B(0, 3)
/A(—4, 0) >
) > d2
C(0, -5)

Sekildeki analitik diizlemde d1 dogrusu lize-

rindeki her bir noktadan d2 dogrusuna gizi-

len dik dogru paralarinin orta noktalarinin

geometrik yer denklemi asagidakilerden

hangisidir?

A)8x—-3y=3B)3x+8y+8=0 C)3x—-8y=8
D)8x+3y+3=0 E)3x+8y-8=0

Uzayda P(3, 2, 1) noktasini ve

x=—k+2
y=2k+1
z=3

dogrusunu igeren diizlemin denklemi asagi-

dakilerden hangisidir?
A)4x +2y +3z=19 D)4x +2y—-3z=1
B)4x -2y +3z=11 E)4x +2y +3z=10

C)4x+2y—-3z=13

57. Dik koordinat sisteminde 3x — 7y + k = 0 dogrusu

x2+y2+2x—6y+m=0

egdrisine tegettir.

Buna goére, k'nin alacagi degerler toplami
kagtir?

A) 48 E)-48

B) 24 C)21 D) -24

58.

59.

60.

G, ={(x y)eR® 9x° - 4y” > 36}
Q2 = {(x, y)eR2 X2 + y2 +2x — 24 < 0}
kiimelerin grafigi agagidakilerden hangisidir?

A) \“\ x B) 1 :"I;
"-._‘(..-—'_"-u\f M, .a-'_“--\-‘
N A £ /\ f"'i S
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E) \ f ]
Y, X
JA A
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-I-f- 3 4] of 1 3]
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Diizlemde u=(~/2, k) ve
v=(4v5, —2/5) vektorleri veriliyor.

u vektoriniin v vektorii tizerindeki dik izdii-
siim vektoriiniin uzunlugu ile v vektériiniin
u vektoru lizerindeki dik izdligiim vektoriiniin
uzunlugu ayni olduguna gore, k kag olabilir?

A)-7J2 B)-2J2 C)2v2 D)4J5 E)8v2

Dik koordinat sisteminde

8y — X2 - y2 =0

egrisinin kutupsal koordinat sisteminde

denklemi asagidakilerden hangisidir?

A) r=4sina
D) r = -8 sina

B) r = —4 sina C) r=8cosa
E) r =8 sina
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