derece, mertebe, gesit vs...

Asagidakilerden hangisi ligiincii mertebeden
(basamaktan) bir lineer diferansiyel denklemdir?
D) 3‘3'."’" —xy'- Y = IH(KS)
B) Y253y =0 E) y3y"' wxy"—y' =0

C) y”'_g(y'}3+y=0

A)3y"+y' =e*cosx

Ly +x’y' +y=0

I y"+2y'=e' -1
. 2y" 43y +y=sin’x
denklemlerinden hangileri ikinci mertebeden

lineer diferansiyel denklemdir?

A) Yalniz Il B) Yalniz 11l C)1vell
D) I ve Il E) 1, 11 ve Il
, _ cosx-eY
Iny+xeY

diferansiyel denklemiyle ilgili olarak asagidakilerden
hangisi dogrudur?

A) Lineer diferansiyel denklemdir.

B) Tam diferansiyel denklemdir.

C) Bernoulli diferansiyel denklemidir.

D) Riccati diferansiyel denklemidir.

E) Degiskenlerine ayrilabilen bir diferansiyel denklemdir.

dy  yi+xy

dx  2x* +5xy

diferansiyel olarak

denklemiyle ilgili
asagidakilerden hangisi dogrudur?
A) Homojen diferansiyel denklemdir.

B) Lineer diferansiyel denklemdir.

C) Tam diferansiyel denklemdir.

D) Degiskenlerine ayrilabilen diferansiyel denklemdir.
E) Bernoulli diferansiyel denklemidir.

|@'L‘il|allgc45

p(x) ve q(x) keyfi fonksiyonlar ve n bir gercel sayi
olmak iizere.

y' +p(x)y = q(x)y"
diferansiyel denklemiyle ilgili olarak agagidakilerden
hangisi kesinlikle yanlistir?
A) n«0 veya n = 1ise Bemoulli diferansiyel denklemidir.
B) n=1 ise bir aynlabilir diferansiyel denklemdir.
C) n=0 ise bir lineer diferansiyel denklemdir.
D) n=2 ise bir lineer diferansiyel denklemdir.
E) p(x)= 0 ise bir aynlabilir diferansiyel denklemdir.

degiskenlerine ayrilabilir ve homojen dif. denk.

2
d

; —x? 4o
dx

diferansiyel denkleminin y(0)=1 ve y'(0)=0

kosullarini saglayan ¢éziimi asagidakilerden

hangisidir? 1

A) y=x3+e"‘—1 D) Y= 2 -x+e"
2 3 X

B) y=—X -x+e 5
3 E)Yy= X x2.igf
4

C)y= 2 _xZyef

y+yi=0

diferansiyel denkleminin y(0)=0 kosulunu saglayan
¢ozumi y(t) 'dir.

Buna gore, %: ifadesinin degeri asagidakilerden
hangisidir?

A) e~ Blet ©)1 Dt E)e

BDBA/DDE



dy sinx =
—_— = s 0)=—v5

™ y y(0)
baslangi¢ deger problemi veriliyor.

Buna gore, y(w) degeri kagtir?
A) —3 B) —2 C) —1 D) 1 E) 3

dy 1-y
dx  x°

diferansiyel denkleminin genel ¢oziimii asagida-
kilerden hangisidir? (c keyfi bir sabittir.)
A) y—1=x+c B) y—1=ce™ C) y—1=ce”
2 1
D)y—1=ce* E) y—1=ce*

y'+2y =6x"y y(1)=1
baslangic deger problemi veriliyor.

Buna gore, y(2) degeri kagtir?

A) e* B) e° C) e® D) e* E) e*?

y'=(2y+3)x , y(-1)=0
baslangic deger problemi veriliyor.
Buna gore, y(2) degeri kagtir?

3e*

2

3 .
A) B) 5[93—1]

2
4y,=y -25

diferansiyel denkleminin genel
¢o6zumu asadidakilerden hangisidir?

Ir X Ir X
A) y=+Vce’? ~25 B) y=-+yce’2_5

C)y=+vce? +25 D) y-+vce 2 +5

L Xy =y _— -
y = — homojen diferansiyel denklemi veriliyor.
X

Buna gdre, bu denklemin genel ¢dziimii
asagidakilerden hangisidir?
(c keyfi sabittir.)
A) — = €° + cx D)e™ =cx
y
X E) & +cxy = e
B)eY =cx -

2

c)eX +cy=¢eY

(x+4)dy+(2x—y)dx=0
diferansiyel denkleminin genel ¢ozlimii asagidaki-
lerden hangisidir? (¢ keyfi bir sabittir. )

ﬁﬂiii—mﬂx+4:c [H£i§+ﬂﬂx+ﬂ:c
y+8 Xx+4
B}Y+4+2|n|x+3|:c E}m+2|n|x—4\=c
X+8 X+4
Oiii+EMh—4:c
y+8
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lineer diferansiyel denklemler

y' -y = x diferensiyel denkleminin y(0) = 1
kosulunu saglayan ¢ozumu asagidakilerden
hangisidir?
Aly=2e"—x-1
Cly=2.e"+x+1

B)y=e"+x-1
D)y=e"—x

y' + 4xy = 4x diferansiyel denkleminin genel
¢ozumi asagidakilerden hangisidir?

A)y=1+c.e®

c)y=c.e® D)y=c.e >

y' =2y + 3 =0 diferansiyel denkleminin y(0) =1 kosu-
lunu saglayan ¢6zimiu asagidakilerden hangisidir?

e e* 3+eX 3_e*
A)Y—3 B)V—?C)Y— 2 D)y-= 2
y'—(cosx)y=2xe"™ , y(0)=1
baslangi¢ deger problemi veriliyor.

Buna gore, y (7) degeri kagtir?
A)mt-1 B)n+1 O n*-1 D) E)n*+1

B) y=1+c.e

xy'+2y =4 , y(1)=17

baslangic deger problemi veriliyor.

Buna gore, y(2) degeri kagtir?

A)2 B) 4 C)6 D)8 E) 10

y'+y' -6y =0

diferansiyel denkleminin bir céztimii
asagidakilerden hangisidir?

3 3

y" —ky' —2y = 0 diferansiyel denkleminin bir géziimii

y = e* olduguna gére, k sabiti kagtir?
A) -2 B) -1 c)o D) 1 E) 2

vyl -5y 46y =0

diferansiyel denkleminin genel ¢6zimii
asagidakilerden hangisidir?

(cq ve ¢, keyfi sabitlerdir.)

_ -6 -
A)y=cie X +cpe’X  D)y=cie  +coe

Gx —X
B}y=c1e2“+026-3x E)y=cq& +cCz€
C)y =cie X +cpe™>x

ABDE/DEBB



y'—2y' =3y =0; y(0) =3,y(0) =5

baslangi¢c deger probleminin ¢ézumu asagida-
Kilerden hangisidir?
Ay =e *+2e* Bly=2e *+e™

1 5

— i x l —3x — b ax o -3
C)y—ze +e D)y—ze +5e
2
d d
4 + 3 Y + 2}' =0
dx2 dx
y(0)=3 y'(0)=—5
baglangic deger probleminin ¢6ziimii igin
y(—1) degeri kactir?
e+ 1
A) e + €2 B) e + 2¢° C)——
e
-2 e+2
D) = E)
e? e?
Sabit katsayil y'" +ay'+by =0 diferansiyel
denkleminin genel cézimu
y=c,e2% +c, e
biciminde veriliyor.
Buna gore, a+b toplami kagtir?
A) -1 B) -2 C)-3 D) 4 E) 9
y' +2y' —=3y=0
diferansiyel denkleminin y(0) = 2 ve
xll>m+m y(x) = 0 kosullanm saglayan ¢oziimii
asagidakilerden hangisidir?
A)y=3e* B)y = 3¢~ C)y = 2%
D)y=2e"% E)y =2

y'—6y' +25y=0

diferansiyel denkleminin genel ¢oziimil
asagidakilerden hangisidir? (¢, ve ¢, keyfi sabitlerdir.)
A)y=c,e™ +c,e” D)y=e*"(c, cos3x +c, sin3x)

cosdx simdx

B)y=c,e“* +c,e E)y =€ (c, cosdx+c, sindx)

C)y=e"(c, cosx+c,sinx)

Asadgidakilerden hangisi, karakteristik denklemi
(P +4)(° —4)(r—5)°=0

olan sabit katsayili bir homojen lineer diferansiyel
denklemin ¢dziimlerinden biri deqildir?

A) cos(2x) B) cos(5x) C) &>
D) x.e>* E) e~
‘j” + 9}‘ -0
diferansiyel denkleminin tiim y(x) ¢ézimleri igin
L. y(x) sinirhidir.
Il. y(x) periyodiktir.

1. x“”,'..w"-] =0dr.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B)lvell C)lwvelll

D)l ve E)IL 11 velll

a ve b gercel sayilar olmak tzere, ay"+by'+3y=0

diferansiyel denkleminin bir ¢oziimiiniin y = —2xe™

oldugu biliniyor.

Buna gére, a+b toplami kactir?
1

A) -3 B) -3 c)o D)

E)

ABEE/EBBE



a ve b gercel sayilar olmak Gzere, ay"+3ay'+9y=0
diferansiyel denkleminin bir ¢dziim{ntin

y=(3x+2)e™ oldugu biliniyor.

Buna gore, a.b ¢arpimi kagtir?

A) -8 B) -6 C) —4 D)8 E) 12

r pozitif bir gercel sayi ve a bir gercel sayi olmak lzere,
y =e™ fonksiyonu

y"+y"+ay'—10y =0 ve y"+ay'—y=0
diferansiyel denklemlerinin her ikisini de saglamaktadir.

Buna gore, a kactir?

20 22 25 26 29
A)—— B)-—— (¢ —-— D)—-—— E)—

3 3 3 3 3
Karakteristik denkleminin kokleri 2, 2, —i ve i

olan sabit katsayili lineer homojen diferansiyel
denklem asagidakilerden hangisidir?

A)y'® +4y" +4y"—4y'+4y =0

B)y'*) —2y" +3y"—2y'+2y =0

C)ay" -5y"+4y'—4y=0

D)4y" +5y"+4y +4y =0

)y —4y" +5y" -4y +4y=0

y'—y'=1
diferansiyel denkleminin y(0)=0 ve y'(0)=1 baslangig
kosullarini saglayan ¢oziimi asagidakilerden hangisidir?
Aly=e" -1 Bly=e"—x-1 Cy=2e"—x-2

D)y=e"—e" —x E)y=2e" -2 —x

k bir pozitif gercel say! olmak lizere,

3y" + ky = cos(2x)
diferansiyel denkleminin bir ¢6ziimii sinirh olmayan
bir fonksiyon olduguna gdre, k kactir?

A) 8 B) 12 C)16 D) 20 E) 24

tam diferansiyel denklemler
dy 5x4 + 2xy

diferansiyel denkleminin kapali cézumii
asagidakilerden hangisidir?

A]y2+c:xy+x5 D]y3+c:x2y+x5
E]y3+c:x2y2+x4 E}y3+c:xy+x5
C)y? 4+ c=x°y —x°

Asagidakilerden hangisi xy'+2y=5x

denklemi i¢in bir integral carpanidir?

2
A) X B) e2* C) e?* D) e* E) x2+1

m bir gergel sayi olmak iizere, u(y) =y™ fonksiyonu

yeXdx — (eX +y°)dy =0
diferansiyel denkleminin bir integral carpanidir.

Buna gore, m kactir?

A) —1 B)—2 C)-3 D) —4 E) =5

BDEC/BDAB



Asadidakilerden hangisi (ez" + 3y)dx +dy =10
denklemi igin bir integral carpamdir?

A) % B) e X C) sin3x

D) cos3x 3

E) e¥*cos3x + e *sin3x

k bir gercel say1 olmak izere, |1(x)=e" fonksiyonu
y(y- 3x+3)dx + (3x—2y)dy=0

diferansiyel denkleminin bir integral carpanidir.
Buna gore, k kactir?

A) -3 B) -1 )1 D) 2 E)3

xdy —ydx =0 diferansiyel denklemi igin

1
fy = —~ Mg = —-~ My .
x2 y2 Xy
fonksiyonlanndan hangileri bir integral carpanidir?
A) Yalniz g

D) 14 ve 13

B) 19 ve fig C) fig ve i3

E) pq. pp ve 3

Mix.y) dx + (xy2 — 2):) dy=20
denklemi tam diferansiyel denklem olduguna gére,
M(x, y) asagidakilerden hangisidir?

( f keyfi fonksiyon, c keyfi sabittir.)
‘.-'3 y3
x2y2 ) xy?
—x° + fly) E}T—ny+ffx]

D)

A ve B gercel sayilar olmak tzere,

(Axy +3y° )dx+(x2 +Bx\,r)dy =0
diferansiyel denklemi bir tam diferansiyel denklemdir.
Buna gore, A +B toplami kagtir?
A) 2 B)4 C)6 D) 8 E) 10

A ve B birer gercel sayi olmak lzere,

Axy’dx + Bx?y’dy =0
denklemi bir tam diferansiyel denklemdir.

Axy’dx + Bx'y’dy=0 , vyle)=e
baslangi¢ deger probleminin ¢éziimii y(x) oldu-
guna gore, y[e*] degeri kactir?

A) e? B) e’ C)1 D) e E) e’

ABE/ADB



diger diferansiyel denklem sorular:

o 2|.<

. X
y(x)= 3 =

k=0
fonksiyonu, asagidaki baslangi¢ deger
problemlerinden hangisinin bir ¢ézimudir?
A)Y'+xy=0, y(0)=1 pyy'-xy=0, y(0)=1
B)Y +2xy =0, y(0)=1 E)y' -xy=0, y(0)=1

C)y'-2xy =0, y(0)=1

diferansiyel denklem sisteminin karakteristik
denkleminin kéklerinin ¢arpimi kagtir?

A) 5 B) 9 C)13 D) 17 E) 19
dy 1 d

t >0 olmak tuzere, —Y——-—v—lﬁtzy:(}
dt* t dt

diferansiyel denkleminde x = t 2 degisken degistir-
mesi yapilirsa elde edilen diferansiyel denklem a-
sagidakilerden hangisi olur?

dy d’y L dy
A)— —16y=0 B)—-—4y=0 C)——16xy=0
}dxz y )dxz y }dxz y
dly dzy
D) —L —4xy =0 £)—L_y=0o
)dxz y }d 7Y

xy'+y' =0
diferansiyel denkleminin genel ¢éziimii
asagidakilerden hangisidir?
(cq ve co keyfl sabitlerdir.)
A) y =cqIn|x|+ca B) y=cqx+cy C) y=cq(x+In|x|)
D)y=cix+In|x]  E) y=In|y|

x > 0 olmak lizere, x2y'' ~3xy' +3y =0

diferansiyel denkleminin genel ¢éziimii
asagidakilerden hangisidir?

(Cq Ve Co keyfi sabitlerdir.)
A)Y(X)=cx T +opx ™ D)Y(X) = Cox +Cox

3 E)y(x)= 019'3‘ + czx?“‘

ax

B)y(x)=Cqx+Cox"
C)y(x)= c1x+ﬂ2x3

ke R ve x>0 olmak lizere,

xzy"+kxy'+3y=0

denkleminin bir ¢ézimd Y = X 'tir.

Buna gore, asagidakilerden hangisi bu denklemin bir
baska coziimiidiir?

A) y=e€ B)y=e> C)y=Inx D)y=x* E)y=x>

CCB/ACE



¢ >0 olmak Uzere, yz - x2 =C

hiperbol ailesi veriliyor.
Asagidaki egrilerden hangisi bu aileyi dik keser?

2
A)y=x B:,y;:yz C) xy=1

D) xZ +y% =1 E) x—y? =1

Cq ve C, sabitler olmak Uzere, y = 01)(2 + k edrileri ile
xz + 2y2 —y = Cy egrileri dik kesigmektedir.

Buna gore, k degeri kagtir?

1

C)— DL EL
)5 D) )

A) 2 B) 1
) ) 3 4

diferansiyel denklemler giinliik yagam prab.

k > 0 oranti sabiti, t ise zaman degiskeni olmak
luzere,

*P(t) canl nifusunun zamana goére dedisim orani,
mevcut nifus ile dogru orantihdir.”

bigciminde ifade edilen problemi modelleyen
diferansiyel denklem asagidakilerden hangisidir?

dP dP dP
—_—=k —_— =kt —_—=kP
A) dt B) dt ©) dt
2
dt P dt2

Bos bir adaya 350 keci birakiliyor. Adadaki kegi
sayisinin her 8 yilda iki katina ¢iktid) goriltyor.
Buna gdre, t yil sonra adadaki ke¢i sayisini belirten

f fonksiyonu asagidakilerden hangisi olabilir?
A) f(t) = 35001251 D) f(t) = 350.8%
B) f(t) =350.2%1%% E) f(t) = 3504 25"
C) f(t)=350%!

CECB

P(t), bir bakteri klltirintn t anindaki bakteri sayisini
gbstermek Uzere, bu bakteri kiltirinin blyime modeli

i:gt
dt

diferansiyel denklemi ile veriliyor.

Bu kiiltiirde baslangicta 100 bakteri olduguna gore,
20 saniye sonra toplam kag bakteri vardir?

A) 120 B) 200 C) 350 D) 440 E) 500

Vg km/dakika hiz ile harekete baslayan bir ugagin
harekete basladiktan t dakika sonra sahip oldugu
hiz v (t) v'(t)=6.Ast

diferansiyel denklemi ile modelleniyor.

Harekete basladiktan 1 dakika sonra ugagin hizi 4V,
olduguna gore, A sabiti asagidakilerden hangisine

esittir?
A) 'V, B) 2V, C) 3V,

D) 4V, E) 5Y,

Bir kaptaki tuz miktar, herhangi bir t (saniye)

aninda  y(t) fonksiyonu ile verilmektedir.

Baslangicta 4 gram tuz bulunan bu kaptaki tuz miktar
dy 3t"+2t+1
E_ 2y
oraninda artmaya bashyor.
Buna gore, baslangictan 4 saniye sonra kapta kag
gram tuz bulunur?

A) 7 B) 8 Q)9 D) 10 E) 11

EAD



Tugha'min  antibiyotik  kullanmaya basladiktan
sonra, vicudundaki yararh bakteri tiirtiniin t (saat)

anindaki sayisi B(t) milyon oluyor ve

dB

—=10-28B B(0)Y=20
it (0)

baslangic deger problemi ile modelleniyor.

Buna gore, Tugba'nin viicudundaki bu bakteri
tirlinin sayisi, antibiyotigi kullanmaya basladiktan
kag saat sonra yariya iner?

In3 In3 In3 2In3 3In3
Jﬂ‘}n_ B:.n_ C}n_ n E:IL
4 3 2 3 4

Merkez Bankasinin t zamaninda piyasaya surdigu

para y(t) ve o sabit olmak Uzere, paradaki degigim

baslangi¢c deder problemi ile modellenmektedir.

Buna gére, t“"":ny(t) degeri kagtir?

D)a_”‘ E)5_”‘

A) a B) 2a
) ) 5 5

o
C) —
) 2

Vicuda enjekte edilen 1 gramlik bir ilacin t saat sonunda
viicutta kalan miktari y(t) gram olmak Uzere,
y fonksiyonu

Y ry=—
2

diferansiyel denklemi ile modellenmektedir.

Buna gdre, bu ilacin viicuttan asla atilamayan

miktan kag gramdir?

1 1
B) E C) E) —

1
D) — 5

A)1
3

8

Jhl_'.

CAE

Bir bardak caya atilan 10 gramlik bir kiip gekerin
herhangi bir t (saniye) anindaki erimemis seker miktar
S(t) gram olmak lzere, S fonksiyonu

ds

—— = —kS (k = 0 sabit)
dt

diferansiyel denklemi ile modellenmektedir.

Bir adet kip seker ¢aya atildiktan 1 saniye sonra
caydaki erimemis seker miktari 5 gramdir.

Buna gore, bir adet kiip seker gaya atildiktan 3
saniye sonra gaydaki erimemis seker miktar kag

gramdir?

5 5 5 5 5
A) — B) — C)— D)— E)—
)2 )4 )B )16 )32

Radyoaktif bozunmaya ugrayan bir radyoaktif maddenin
herhangi bir t (yil) sonundaki miktari y(t) olmak lizere,
bozunma durumu

y'=(=In2)y, v(0)=yg
baslangi¢ deger problemi ile modellenmektedir.
Buna gore, radyoaktif madde miktan kag yil sonra
yanya iner?

A) 1 B) 2 C)3 ! 3

D)— B

Bir ortamda bulunan bakterilerin t anindaki sayisi
milyon tlrinden P(t) olarak gosterilmekte ve

9P 40_ap
dt
P(0) = 12

baslangi¢c deger problemini saglamaktadir.
Buna gore, lim P(t) limitinin degeri kactir?
t—oo

A) 4 B) 6 C)8 D) 10 E) 12

BAD
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icerisinde gamuriu su bulunan bir havuzun suyu,
temizleme Unitesinden gegirildikten sonra tekrar havuza
bosaltimaktadir. Havuzdaki ¢amur miktar1 herhangi bir
t (saat) aninda M(t) olmak lzere, havuzdaki camur
miktari

dM —M

a2 MO =M

baslangi¢ deder problemi ile modelleniyor.

(Mg pozitif bir gergel sayidir.)

Buna gdre, havuzda baslangic aninda bulunan
camur miktari ka¢ saat sonra yariya iner?

A)1 B) In2 C)In4 D)e—1 E)e

Yiuzey alani 1 birimkare olan bir ekmek dilimi

uzerinde olusan kifun ytzey alan t giin sonunda

y(t) birimkare olmak iizere, kiiflenen alan
y'=k(1-y)y , y(0)=0,01

baslangic deger problemi ile modelleniyor.

(k bir gercel sayidir.)

Bir glin sonunda ekmek dilimi tizerindeki kiifiin

Baslangicta icinde 1000 ton su bulunan bir golette-
ki su miktarn yagmur yagdiktan 1 saat sonra 4000
tona ulagmistir. Goletteki su miktar herhangi bir t

(saat) aninda ton cinsinden S(t) olmak iizere,
dsS S

=k

dt t+1

diferansiyel denklemi ile modelleniyor.
(k pozitif bir gergel sayidir.)

S fonksiyonu;

Buna gore, k degeri kactir?
A) In2 B) 1 C) In4 D) e E) 2

Patlayan bir topun igindeki havanin herhangi bir

t (dakika) anindaki hacmi H(t) ile gosteriimek Ozere,

H fonksiyonu
dH  -H?

1
— ve H(0) =~
dt vit+ 1 (0) 8

baglangig deger problemi ile modellenmektedir

Buna gore, patlayan bir topun igindeki havanin
hacmi top patiadiktan kag¢ dakika sonra yanya iner?

ylizey alani 0,1 birimkare olduguna gére, k degeri A) 15 B) 18 C) 24 D) 35 E) 48
kactir?
A)In3  B)In9 (C)In11  D)In33  E)In99
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